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A P

EXPERIENCIAS

CON

POLVORA GACON O CHOCOLATE.

M sta nueva clase de pdélvora, de
{ fabricacion particular, estd des-
tinada 4 los barrenos de minas
¥ canteras, y no i las armas de fuego,
como la pélvora cacao ¢ chocolate de que
se ocupé esta Reyista en el ano pasado
de 1884 ipaginas 72 y 184:; si bien algunas
propiedades de ambas pdlvoras son muy
semejantes.

Establecida recientemente en el pucblo
de Lezo, inmediato al monte de San Mar-
cos (Guipuzcoa) una fabrica de la polvora
mencionada, y habiendo venido un em-
pleado de la empresa 4 las obras de forti-
ficacion que en dicho monie se estan
llevando 4 cabo, 4 ofrecer muestras de los
productos de la fabrica, se resolvio experi-
mentarlos para conocer la certeza de las
excelencias que a la referida podlvora se
atribuian,

Los elementos de las muestras presen-
tadas y experimentadas de la pélvora
chocolate tienen forma de cilindros maci-
Zos (que en la fabrica llaman cartuchos)
de o™, 10 de longitud, por o™ 026 de dii-
Metro, y cada uno lleva unaranura hecha
en direccion de una de las generatrices;
Pesa cada cilindro g2 gramos. La densidad
de la p6lvora es de 17,75, y su color gris
verdoso, de modo que su denominacion

de pélvora chocolate no proviene de su
color como en la otra pdlvora, sino de la
forma de los cilindros 6 elementos, que
se asemeja 4 la de las pastillas del choco-
late francés. El fuego se comunica 41la
polvora por medio de la mecha ordinaria,
sin cebo de ninguna especie, Se vende en
cajas de 25 kilégramos, al precio de 1,25
pesetas ¢l kilégramo.

Las propiedades de que goza segun los

inventores, son:

1.* Que arde al aire libre sin explosion.

2.* Que herméticamente cerrada, tiene
mayor fuerza que la pdlvora ordinaria
de mina de buena calidad, y algo menor
que la dinamita.

3.* Que evita peligros 4 los que la ma-
nejan, porque al hacer explosion no
lanza 4 largas distancias pedazos de piedra;
y que inmediatamente que se pone en
contacto con la atmosfera, pierde sus cua-
lidades explosivas, pudiendo por lo tanto
el que d¢ fuego 4 un barreno permanecer
4 corta distancia de él.

4> Que, como la pélvora ordinaria,
no necesita cebos especiales.

Y 5.* Que su almacenaje y trasporte
no ofrecen riesgo, y viene 4 ser como
trasportar 6 almacenar azufre puro,

Como de resultar exactas estas cualidas
des habria ventajas en aplicar dicha
polvora en los desmontes del fuerte de
San Marcos, no solamente por economia,
ino por evitar los riesgos que se corren
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con las pélvoras hasta hoy usadas, a causa
de descuidos imposibles de remediar, se
ordend al capitan D. Luis Nieva, ingenie-
ro de aquellas obras, que practicase algu-
nos ensayos.

El mencionado capitan cumpliendo la
6rden, procedid 4 practicar una série de
experiencias, con la marcha y los resulta-
dos que se exponen 4 continuacion:

Para corroborar las cualidades al aire
libre, empezo por quemar algunos cilin-
dros en un fuego de lena al descubierto,
y se cercioré de que efectivamente ardian
lentamente sin la mas pequena explosion,
de un modo semejante & la combustion
de una barra de azufre de iguales dimen-
siones. Repitio el experimento bajo techa-
do, echando en una fragua cuyo fuego
sostenian vivo los fuclles, primeramente
partes de un elemento ¢ cilindro, despucs
un cilindro entero, y luego dos y tres de
éstos consecutivamente, notando que todas
las veces ardié la pélvora sin explosion,
asemejandose la combustion 4 una luz de
Bengala: cuando se echaron 4 la fragua
dos y tres cartuchos reunidos, sc observo
que dejaban correr un residuo liquido
que al enfriarse se solificaba, formando
laminas de un color gris oscuro,

Antes de ensayar la pdlvora para ba-
rrenos, se introdujo un cilindro en una
botella grande de cerveza, destapada, a la
cual se comunicé el fuego por una mecha
de seguridad, y se vié que aquél ardio sin
explosion y, como 4ntes se dijo, dejando
en el fondo de la botella un residuo gris
oscuro. Se repitié la experiencia tapando
perfectamente aqueélla, y entonces hubo
explosion, rompiéndose en menudos frag-
mentos la botella, de la que solamente
el fondo quedo entero.

Hechas estas experiencias se procedi6 4
ensayar la pélvora en barrenos, abiertos
unos en tierra floja y otros en terreno
duro, y en todos se vi6 que aquélla no
hacia explosion y ardia como al aire libre,
En vista de esto se cargaron con la p6lvo-
ra varios barrenos abiertos en la cantera

situada dentro de las pertenencias de San
Marcos, que produce marmol sanguineo,
duro y homogéneo, y se fueron aumen-
tando sucesivamente las cargas hasta lle-
gar 4 la de tres kilézramos, obteniéndose
los resultados siguicntes:

1. Cuando la carga estaba hermética-
mente encerrada se rompia la piedra se-
gun una superticie plana, en la lineade
menor resistencia {entendiéndose ésta en
roca dura compacta la de menor dimen-
sion): no lanzaba dicha pélvora como la
ordinaria, trozos mds 6 ménos grandes &
larga distancia y con gran fuerza viva, lo
que permitia permanecer 4 corta distan-
cia de los barrenos; el ruido era relativa-
mente pequeno, y con las grandes ¢argas
el efecto resulté menor que el que debia
esperarse de las mismas, siguiendo a la
detonacion la combustion lenta de parte
de la pélvora. Esta uliima circunstancia
procede sin duda de que no siendo ins-
tantinea la inflamacion de toda la carga,
parte de élla queda en contacto con el
aire y pierde en el acto que esto sucede
sus cualidades explosivas: asi se vi6 en
uno de los barrenos, cargado con tres ki-
légramos, que el efecto fué separar de la
cantera un canto que tenia de 70 4 8o
metros cubicos, terminado en el corte
por una superticie plana, sin estropear la
parte separada ni la cantera, como suce-
de con la dinamita y en menor escala con
la pélvora ordinaria; los pedazos proyec-
tados fueron pocos, lo que contirmo el
convencimiento de que ardié parte de la
pélvora sin detonar.

2.° Requiere esta clase de polvora fuer-
tes atraques, y con cilindros 6 elementos
de o™,10 de largo, debera ser de 0™,40 la
longitud minima del atraque: siempre que
en repetidas experiencias se redujo dicha
longitud 4 o",30, la explosion lanzo al
aire el atraque sin conmover la roca,

3.° Cargados con la pélvora algunos
barrenos practicados en una cantera del
proximo monte de Choritoquieta, de mar-
mol gris duro, pero en la que la masa es-
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taba cuarteada por anteriores explotacio-
nes hechas con dinamita, no se obtuvieron
resultados, lo cual vino 4 confirmar el he-
¢ho de que en cuanto esta clase de pélvo-
ra esta en contacto con el aire libre arde
sin explosion, por mas que scan muy su-
tiles las grietas por donde aquél penetre,

4." Aplicada 4 una cantcra nueva,
contigua 4 la anterior, de igual clase de
Piedra, pero sélo explotada para las obras
de San Marcos con pélvora ordinaria, dio
buenos resultados.

Como en la localidad los capataces v
Operarios en esta clase de operaciones son
hibiles y no rechazan los nuevos adelan-
tos, ¢l capitan Nieva quiso oir sus opi-
hiones, y habiéndose dirigido 4 algunos de
€llos, le manifestaron que el defecto fun-
damental que encontraban 4 la pdlvora
que se ensayaba y que les retraia de em-
Plearla, era el que no pudiendo preverse
si existian grietas imperceptibles que pu-
sieran al hornillo ¢ cavidad en contacto
con la atmdsfera exterior, podrian fraca-
sar algunos barrenos, con pérdida de tra-
bajo y de los gastos hechos.

Aun cuando las experiencias reseciia-
das no puedan mirarse como concluven-
tes, la escala relativamente grande en que
s¢ han verificado, permite deducir de ellas
las siguientes conclusiones:

1.* Cuando en la explotacion de can-
teras homogéneas de piedra dura, como
$0n Jos marmoles sanguineo v gris que se
emplean cn San Marcos, se trate de ex-
raer silleria ¢ piczas de grandes dimen-
Slones, dun cuando sca para trocearlas
Una vez desprendidas de la cantera, no
debe despreciarse la pélvora chocolate 6
Gacon,

2. Una vez desprendidos de la cantera
los grandes cantos, no serd dicha pélvora
€N la generalidad de los casos de aplica-
Clon para trocearlos, y habrd que recurrir
dla ordinaria, porque si el atraque es
Menor de o™,40 resultara débil y saldra
Por Ja boca del barreno sin efecto util.

3.* Es completamente inutil y no sir-

ve en absoluto dicha pélvora para conmo-
ver tierras duras 6 rocas greteadas, bien
sean las grietas naturales 6 efecto de ante-
riores explotaciones con dinamita @ otro
explosivo fuerte.

4.* Tal como estén confeccionados los
cilindros 6 elementos de esta pélvora,
tampoco son admisibles grandes cargas,
porque como no es instantdnea la com-
bustion total, al romperse la masa se pone
parte de la pdlvora en contacto con el
aire, pierde en el acto sus cualidades ex-
plosivas, v arde lentamente la parte de car-
ga que no ha detonado en el primer mo-
mento.

5. Tampoco en general se puede usar
en barrenos contiguos 6 que se crucen y
deban volar al mismo tiempo, si se em-
plea para comunicar el fuego la mecha
ordinaria; porque no siendo por este me-
dio simultanea la explosion de todos los
hornillos, la del primero que estalla gre-
tea la roca, pone por lo tanto las cargas
de los hornillos contiguos en comunica-
cion con el aire, y cuando llega 4 ellas el
fuego de¢ la mecha respectiva arden sin
explosion.

6" No ofrece ta pélvora peligro algu-
no ¢n su trasporte, almacenaje y manejo
v no necesita cebos especiales.

Cuando dicha pdlvora se emplea en
buenas condiciones, supera indudable-
mente en fuerza & la pélvora ordinaria,
carece de los riesgos de ésta, y no des-
troza las piedras extraidas en el resto de
la cantera, quebrindose generalmente por
superficies planas.

Si en vez de tener los cilindros 6 ele-
mentos de esta pélvora la forma y dimen-
siones va indicadas, se confecciondran con
longitudes diversas y con huecos centra-
les, como los que tienen los elementos de
la polvora prismatica densa, se podrian
aplicar dos 6 tres mechas compasadas y
quizas se obtuviera mejor resultado en las
grandes cargas; pero esta es solamente
una idea fundada en ¢l hecho indudable
de la pérdida de las cualidades explosivas
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de la pélvora en cuanto llega a ponerse
en contacto con el aire.

No habiendo ¢n la comandancia de San
Sebastian medios para hacer el analisis
cualitativo de la pélvora ensayada, puede
tnicamente suponerse como resultado de
las indicadas experiencias, que es un com-
puesto de azufre, salitre y ceniza, susti-
tuyendo ésta al carbon; y como al arder
al aire libre parece que se desprenden va-
pores de dcido hiponitrico, suponemos que
tambien contiene cierta cantidad de ni-
troglicerina y tal vez algun bitartrato {es
posible que de potasa) para conseguir su
compacidad; pero éstas son Gnicamente
conjeturas, pues €s un secreto su Compo-
sicion y fabricacion.

La comandancia de San Sabastian de
mi cargo se propone repetir las experien-
cias, sobre todo en las canteras nuevasy
cuando hayan de extraerse piedras de gran
magnitud, pues en estos casos hay gran
ventaja economica, y en todos la positiva
de disminuirse en mucho el peligro de
los operarios.

San Sebastian 20 de marzo de 1885.

PauLiNo ALbaz.

A

o

BOVEDAS DE LADRILLO
QUE

SE EJECUTAN SIN CIMBRA.

(Continuacion.)

[E\)\ Ara hacernos cargo del empuje
S
2%

4 dela béveda contra el muro de
B cabeza, partiendo de lo anterior,
llamémos P el peso de la parte pe’p’ ih-
gura 8), que hemos dicho actua sobre el
muro, peso 6 fuerza que puede suponerse
aplicada al centro de gravedad, donde se
descompondri en otras dos fuerzas, una
paralela y otra normal 4 los planos de
lecho: la componente paralela serd £ senx
Y la normal P cos1; de las cuales la pri-
mera tiende & hacer que los ladrillos res-
balen sobre los lechos.

Mas obsérvese que las hiladas son ar-
cos elipticos sometidos 4 fuerzas situadas
en sus planos, v obrando en sentido de la
concavidad; asi es que encontrandose to-
das y cada una de las hiladas en el mismo
caso que una bdveda 6 arco cualquiera,
las partes inferiores engendraran reaccio-
nes sobre las superiores, dando rigidez 4
4 las hojas, v por consiguiente oponiéndo-
se 4 los efectos de las componentes para-
lelas, 4 los cuales se opone tambien la
fuerza de rozamiento.

Tratada la cuestion con todo rigor, las
componentes paralelas quedarian destrui-
das en cada hoja por el rozamiento, pues-
to que los ladrillos se suponen colocados
en planos cuyos dngulos con el horizonte
son menores que el dngulo de resbala-
miento: la normal P cosa es la de empu-
je, su tendencia es hacer girar al muro
alrededor de la arista inferior, proyectada
en C, yde su intensidad y brazo de pa-
lanca dependera el espesor del menciona-
do muro.

Espesor del muro de cabeza.

Para que el equilibrio exista, es preci-
so que el momento de la fuerza Pcos 1,
con relacion al punto C, sea 4 lo mas
igual al momento del peso del muro de
cabeza, con relacion al mismo punto; la
ecuacion que hje la igualdad de momen-
tos, sera la que servird para determinar
el espesor del referido muro de cabeza.
Sea G el centro de gravedad de la parte
de béveda considerada, y h la perpen-
dicular tirada desde C 4 la direccion de
la fuerza P cosz; su momento con rela-
cion 4 C serd h Pcosa: llamando P’ el
peso del muro y x su espesor, el mo-
mento del peso con relacion al mismo
punto Cserd - P'x y la ecuacion de
equilibrio
1 s P x=hPcosa

de la que despejando el espesor del muro

(2]

2h Pcosna

X = yiz .
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Para las aplicaciones de esta férmula
ser4 comodo poner los pesos en funcion
de los volimenes, lo que se consigue sin
més que sustituir por Py P’ sus valores.
Ahora bien, el peso de un cuerpo es igual
al volamen multiplicado por la densidad:
representando por & la del muro'y 3 la
de la béveda, resulta

3 P'=vol BCD %<8 |
4 P=volpep x¥& { (fig. 9)
{5] volBCD=hxL,

siendo L la longitud del muro y h'la al-
tura total. El volumen de la parte pe'p’
es la mitad del voumen pe' p' p” (fig. 9)
y ésta igual al de la porcion gog'g mé-

nosel de p op.’ x |fig. 6): llamando R el
radio del trasdds, r el del intradés y ! la

longitud de la parte de béveda que consi-
deramos, tendrémos

. : CR*
fi pmm I
{61 Superficie §04'.g 3600
. ,__ =Cr
71 Superficie pop’x = TR
(8] Sup. deltrozodeanillopxp'q' 19=
=Sup.goq {—Sup.pop'x
Sustituyendo en el segundo miembro de
la (8] los valores [6] y {7]

] _RCR‘ =Cr* =C ..
[9] Sup.anillo =355 360 —360 (R—r*):

Fig.10.
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y el volimen del trozo de la boveda

= C

pep'p” (fig. 9] sera T

(R*—rY 1, por lo

tanto
[10] vol.pe'p'=+ ;65 (R*—r*l=
L 34130 .
=z 3130 \Rr—rti

poniendo los valores [5] y [10] de los vo-
lamenes en los (3} y [4] de pesos, resulta

{11] P=h xL3
,1415C .
[12] =;’-£?%;——(R’—r‘)lo

y sustituidos éstos en la ecuacion [1] de
equilibrio, se tiene

[ N _—
{13] LKLY x'=

i’ggoﬁ Cl¥ |R*—r' hcosa .

—
—a

Si los muros y la béveda son del mis-
mo material, las densidades serdan las mis-
mas, pudiendo stprimirse; asi como pres-

cindir del factor comun - y hacer
(R*—r)=D
con lo que la [13] se convierte en

3,1415

[14] K Lx*= 3607—C1Dhc051

y despejando x’
3,1415CID hcoss
(13] 360k L
férmula en que todo es conocido ménos

el espesor del muro, y que se obtiene con
facilidad valiéndose de los logaritmos.

xt=

Espesor prdctico.

El valor x deducido del anterior célcu-
lo, no puede aplicarse 4 la practica, por-
que no da al muro més que la estabilidad
extrictamente precisa para resistir el efec-
to del empuje, y la menor circunstancia
accidental que tendiese 4 aumcntar la
fuerza de empuje, bastaria para moverle
y destruir la béveda; es, pues, necesario

aumentar prudencialmente el espesor da-
do por la férmula [16}. Lo general es dar
a los muros de cabeza el mismo espesor
que 4 los estribos; y en cuanto & dimen-
siones de €stos, grueso en la clave, etc,
se adoptan para estas bévedas las mismas
que para las del aparejo normal, con lo
que resultan los estribos con un exceso
de resistencia, pudiendo sin inconvenien-
te disminuir algo el espesor que den las
formulas. He medido infinidad de estri-
bos, y no he encontrado ninguno con el
espesor que arroja la teoria; y en mi con-
cepto asi debe ser, pues es evidente que
en los estribos de las bovedas del nuevo
aparejo, la fuerza horizontal que trata de
hacerlos girar alrededor de sus aristas in-
feriores exteriores, es menor que la fuer-
za andloga del aparejo normal.

Ejecucion de las bovedas de canon seguido.

Sean A B, A B (figs. 5, 6, 7 v 8] los
muros de cabeza, a b, a’ b’ los estribos;
sobre los muros de cabeza se traza la
curva de intradds de la boveda, y se abre
una caja a b x a’ b’ 7a siguiendo la direc-
cion de dicha curva; se ejecutan luego al
aire y 4 rosca las partes abpgq, a'b'p' q,
inmediatas 4 los estribos; & estas partes
llaman los albaniles arranques de la bgve-
da, y para guiar la construccion, sirve
una cuerda que s¢ v4 atirantando entre
los dos arcos trazados en las cabezas, des-
pues de divididos en partes iguales: ter-
minados los arranques se pone un cordel
tirante atado 4 los vértices de los arcos, y
ya sin otro auxilio que la vista del opera-
rio, se procede 4 la construccion del resto
de la béveda, para lo cual empezando
por los rincones, se van colocando los la-
drillos ‘en planos que forman con el ho-
rizontal angulos de 38° a 45°%) apovando-
los en los arranques y en las cajas de los
muros de cabeza, con lo que resultardn
las hojas 1, 1-2, 2-3,3 .., 1", 1'-2", 2"-3", 3/,
.... itig. 6;, hasta obtener cn toda la exten-
sion de la bdveda una hoja 6 anillo incli-
nadopxp’'q'q ifigs.5y6; ed, e'd’; sc
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* |Ejército. § Cuergo.

Corl |T.¢C1|De Coronel. . . .|D. Francisco de Osma y Ramirey de Arellano.{De la 1.* Seccion del Tren de servicios especiales, 4

Antigiedad de 24 de Febrero de 1885 Comandante de Ingenieros de la Plaza de Madrid.
. v }Del Detall de la Comandancia de Zaragoza, 4 dis-
T.eC.\|De Coronel. . . .|D. Mariano Buelta y San Bariolomé.. . . . - -} gpswion del Director general del Arma, perci-

‘ ‘ ’ Astigiedad de 10 do Marzo de 1883, | biendo sus haberes por la Academia, hasta que

se nombre el Jefe de estudios de la misma.

De Jefe del-Detall del regimiento de Pontoneros, 4

-} Detall de la Comandancia de Zaragoza.

De la Direccion general de Instruccion militar, &

Com.t|De Ten.Coronel|D. Honorato dé Saletay Cruxens.. . . ...
Antigiedad de 10 de Marzo de 1885,

Com.¢|Entra en nimero|D. Ramiro de Bruna y Garcia-Suelto.

Y

.
-
.
.
-

s . RS . Jefe del Detall del 1:%f batallon del 2.° regimiento.

Cap.n |De Comandante. |D. Francisco Lopey y° Garvayo. . . . . ... - {De la Direccion general del Cuerpo, 4 Jefe del De-
] Actigledid de xade Maszode 1885 } _tall del 2.° regimiento de Reserva (Madrid).

Com.¢|{De Ten. Coronel|D. Juan de Rey “fd.R“""& “ese * *°°°°  +|Continuars en la situacion de supernumerario sin

:  Aatigledad de 42.de Marzo de 1005- : ' sueldo en que actualmente se encuentra,

Cap.® De Comandante.|D. Salva{!qr Bethencourt y Clayvijo. . . .. .. Seguirs desempehando su actual destino en la Co-

Antigiladad de 12 de Maszo de 1885 rDemlandancia ge;egl' s'(t:;t?ins elccion de C:lna[x;ias.

. - R a compailia de Depésito del regimiento de Pon-

Cap.n |De Comanfiante. D M“L‘,‘;‘?i,,ﬁ‘{;‘,ﬁ‘f,{ufffma,. ! t}g&eeros, (és.‘laet:en gel etall del 3.°f regimiento de

e st s s e - rva vl .

Cap.n |De Comandante. D. Ramon Mari{y Padré.. . . . ...... \Dela Plana Mayor del regimiento de Pontoneros,

. Antigiedad de 12 do Marzo de 1885. : Da i;etef del l()ietfll Adeldmismodrelgicmiento.ﬁ Jefe del

.|D. Nicolds Ugarte y Gutierrez.. . . .. . . . .JU¢ Profesor de la Academia del Cuerpo, & Jefe de

 |Cap.® De Comandante Kaﬁgigdﬁ;defa'{e Mnuze;rgs. P Detall de la Brigada Topogréfica, continuandp

€n comision en aquélla, hasta téerminar el curso.
De Profesor de la Academia del Cuerpo, 4 Jefe del
" Detall del 4.° regimiento de Reserva (Barcelona),
continuando en comision en aquélla, hasta ter-

' Dier v Re Dmlmgelcufo' de Madrid, § Ayudante Sec
ipri ; v eevesessdDela Comandancia de Ma yudante Secre-
Cap.® De ‘comandante. D. Cip mtﬁﬁafﬁﬁfﬁlm k :ilmg de lad Comandancia get’leral subinspeccion

e Granada.

De Comandante de la plaza de Bilbao, 4 Jefe del
Detall del 1.¢F regimiento de Reserva (Bidrgos).
De la 4.2 compafifa del 2.° batallon del 2.° regi-

2

Cap.? |De Comandante. D. Miguel Ortegay Sala. . ...... .o
Antigiedad de 13 de Marzo de 1885. :

.|D. José y Mafes. . ... uoeuns
Cap.? |De Comandante D. José Gomey d{xﬁfl(:no s,

o : . miento como Teniente, 4 disposicion del Coman-
3 .} » |Tens|DeCapitan.. . .}D- E“‘z‘é” 3:9"‘."7{ de la Fuente.. . . . . . .| danme general subins ector de Castilla la Nueva
gliedad de 12 de Marzo de 188s. como Capitan, percigiendo sus haberes por la

Academia del Cuerpo, hasta que se nombre Pro-
esor que reemplace al ascendido Ortega. ]
- De la Plana Mayor del 1. batallon del 2.° regi-
- . mieato, 4 las grdenes del Comandante general
SUbllsgzcgor de Castilla la Nueva, percibiendo
** ") sus baberes por la Academia del Cuerpo, hasta
1 zye s¢ nombre Profesor que reemplace al ascen-
ido Ugarte, :

De la 2.2 compaiiia del regimiento de Pontoneros,
e _ [ se;:;p?‘sexcaon del Con;;nd::inte gelr‘le‘l;eal subins-
el : pe T ragon, percibiendo sus haberes por Ia

r D. Julio Lﬂa_r _A_’“”_d‘" st Rcademia clel8 Cﬂe!:'po, hasta que se nombre el
: : Ayudante profesor que ha dé reemplazar 4 Gime-

- nez Bernoullj, : .
De la 3. compaiifa del regimiento de Pontoneros,
& disposicion del Comandante general subins-
pector de Aragon, percibiendo sus haberes por la
Academia del Cuerpo, hasta que se nombre el

‘ i‘g %dxll;tree ]p;'.ofesor que ha de reemplazar & Mora-

‘ e ba Foamtn o De 1a 1:® seccion del Tren de servicios especiales,.

D. José d_e};a Fuente y Hernandey. . . . ... .. D: lJ:fe del Qnallddfl %musn de Telegngn. . ’
Oh P 2." seccion del Tren de servicios especiales

; Iid&nroyP ‘”‘j‘ * s e e« 4 Jefedel Detal]l del batallon de Fcrrocarreifes. ’

‘ » [Cap|  » D. Atanasio Malo v Garca. . . . .

‘|D. Braulio Albarellos y Saeng de Tejada. . .

'  Gareta de. Rive y: . |De Coronel 2.° Jefe del Tren de servicios especia-
ies % gt e bﬁi ) ,;:"m‘ . “ Dele;)’e i‘»lﬁl ?llre.cl:_cion ‘;ie Coqmniclcione: mi}i?:rle):.
. \D. Beni A O R Det el Tren de servicios especiales i-
g B""”“ Urquita y dé Urguto..-. . . . = rf:sectoh de Comunicaciones mili&e:es, Jefe de las

' ‘ rvas, :

. Franciseo Porac i 1e i 2 273 %0 \De Jefede los De itos de contingente del’Tren
P Fr Perey de los Cobos yr Belluga., .<’ de servicios es ch:les, & la Dire¢cion dé Comu-
R { nicaciones militares, Jefe del Detall. ,




_DESTINGS.

{Dedgnw de la C(;temlmtgncm g:nfurgos, rﬁal Aytll;
Arhm)&wllml Barccld....,...... te secretario de la Coman ia general sub-
- ® J‘ } inspeccion de Aragon. §
o i _ {De excedente en el distrito de Castilla la Vxe)a, &
T , L il ‘ :le.:n Je.f: del 1.57 bntallonl (Lel 3¢ Jegxémenl;:,ly
1. D. Pedro d¢ Castroy Franganillo.. . . . . . nsdo en comision al distrito de Castilla Ia
1 Cor} '!".‘C.NEnmen nimero ‘ «“ astroy & ‘ ) Nneul, arlae:il ir las obras de reedificacion del -
: : - cusarte nvalidos. :

B R GO De Secretario ayudante de la Comandancia gene- i
m.t|De Ten. Coronel D, Pmm Golor y Godo_r. e s s e e ral subinspeccion de Granada, & 1.%% Je

Wﬂ de 12 dy Maczo de 1885. |ento de Reserva (Sevxlla)
i = . De Aymb sec.:retam:;e d;}a Com:;ndagcxja et‘;:-l
: Ten. Coronel|D. C& Yilay Lard. « - <« « « N subinspeccion agon 1 .
2 De Ten. Cor nel U Ak :'ua’:u«wcc 1885.° ’ ’ 4.° regimiento de Reserva ( rcelona) .
. ; : R ;De Jefe dc: D‘e‘ta}l fgs‘l ‘1 f batallon del 2.° regi-
’ p_ D. g4 Turom.. . « « o o oo oo miento, & 1.% Jefe del 2.9 regimento de Reserva
Corl} {T.4CHCom.* De Ten. Coronel Pcdmmua ‘{“m“ iy (Madri 3. regi

Antigfipdad
Martineg. . ... .. .Dela 3.* seccion del Tren de servicios especiales, &
cof,l ’ Com.¢|De Ten. Coronel|D. Pablo ds E:g‘ezmof ?uxu:{ " "e}'e}e fdeé '1 or :re%m ;ﬁnm :,lel ];?re".?(egﬁrs;; )‘
: LonE i De1 efe del 1 atallon de imiento
’ D. L'“' L‘M de la Torre-Aylion y Villerias|™ 0 jar como id. el batallon de Tel?ggrafos ’

: De 1.¢f Jefe de la 2.* section del Tren de servicios
especiales, 4 mandar como id. ¢l batallon de Fe-
3T seccion del Tren d iales,

: De la seccion del Tren de servicios espec
aen-Iyquierdo y Elola. . « . . . 4™ mandar como 1.* Jefe la Brigada To li;o?riﬁca
Muniai De comision activa en el distrito de Castilla la Nue-
arapagay Mumain.. . . . . . .- va, 4 la Direccion genenl del Cuerpo.
b la Viiia y Fowrdinier.. « + « {De la Comandancia de Ingenieros de Toledo, 4 la
de 12 de aamde 1895, D3 * compafifa del zd °lb3tallon ?id :: o re e :lme&m)
. e comision activa del distrito de Castilla la Nue-
p Menendey- -Conde y Riego. . . . - va, 4 la 3.2 compaiifa del batallon de Telégrafos.

2

in del Yerroy V‘llapecellm .

, Ehmm némero|D. Ma
. mmm D‘E

s n&mg AD. Jose €

d de 12 de Marzo de 1885,

y Bernouilli.. . . .. .. . ‘De Ayudante de Profesor de la Academia del Cuer-.

po, 4 la Direccion de Comunicaciones militares. .

& De comision activa en el distrito de Navarra, d 1s.
Enmcnnﬁmero Jmmoy}’m PP PRREEREE | 3% compatiia del 1. batallon del 1.5 ll:“emo;
Entra en nimero|D- Juax £ g Pl o oo a e .‘De excedente en el distrito de Andalucia Plana

Mayor del 1.* batallon del 2. regumento :
De Capitan. . . .|D. Fm Nanrro Mugquig, . .. oo .‘De la'3.* seccion del Tren de servicios especules, 4

. destde m de 1885. . 1a 2.* compaiiia del 2.9 batallon del 2.° regimiento.

2 |De Capitan. . . .}D. Tmﬁ Morales y Villarejo. . . . . . . De Ayudante de Profesor de la Academia, é la 1.8

o a da 4240 Marso-de 1885, ‘Decompadnia del 2l° bx]nallzn gel 3. "’érlegncnﬁa’lemt:l
Ei 5 D. m wadra y Barberd. . . . . . excedente en la plaza de Céuta, 4 la Comandan-,
E?“" en mémero} D. 4 “ l‘ Cuadra y Barberd z cu exenta de Ingenieros de la misma pl.

¢ |De Capitan. . . .|D. JMJj T la compaiia de Dep6sita del 1. batalYon del 3.1

regimiento, & la 3.4 compafia del 2.° batallon del,
mismo.

de 13 de Marso ge 1883,

,M“‘-.uun.toncn4§
‘“m’Aﬂmumgocn)ocs

%} 2. {Tens De Capitan. , . .|D. Jo De la Plana Mayor del Tren de servicios especules,

Fromis dnmeetey Lo D excadeni en el diei de Veleacia. 4 Desl d,
n burst. . . . . . JLCEX te en el distrito cia, i De e

LI rc‘l"  {Eatra en admero(D. F’“"}“ Angostoy |} _1a Comandancia de Cartagena.
574 » {Tens|De Capitan.. . .|D. Manuel paldonado y Carrion. +* De la 1.8 seccion del Tren de servicios especules,al

‘ , L Antigladed de 11 de llano de 1885. ‘ iento de Reserva (Sevilla).
5|+ » [Ten.?|De Capitan.. . .|D. Mariane Rubiby Bellvé.. . . . oo cvo.- Dclx atalion del 4.° regimiento, al 4.° regimien-,
R : , ST Antighipiad de 13 de Marzo de 1883 : ‘ to de reserva (Barcelona).
» | » [Ten*|DeCapitan.. . .[D. Manuel Rufy y Montlleé. . . . . . . . + « "{De la Plana Mayor del Tren de servicios especnales,
Antigihgaa ac 12 Ge Marzo de 1885, ‘ al 1.°f reglmlento de Reserva (Bdrgos).

De la Plana Jor delTren de servicios especiales,

‘ 5 i Batallon de Telégrafos.

.. ' nyor del ‘l‘ren de servicios especiales,

: &= D‘ lla Pl.ana gh gr ‘liel b.aullon de 'll‘elégnfgs

] e la 1.* unidad de la 1.® seccion del Tren de ser-
la Madrid y Ahumada. . . . ..} yicios especnales, fla1® compafa del batallon
£ de Telésra 0s.

De la 2. unidad de la 1.* seccion del Tren de ser-

vicios especiales, £ 1a 2.* compafifa del batallon
e Tel ésm s pa

ADe la com hdcbepéﬁm 2.2 batallon del 2.°
1 segimiento, & 1a 3.%com !a del batallon de Te—

Delas ‘compaﬁfa del 1.7 batallon del 2.° regimien-

to, 4 la 4.* compaiia del batallon de Telégrafos.

De la 1.* unidad de la 2. seccion del Tren de servi- |

; cios especnales, é Ayudante del batallon de Fe-|
rrocarriles.

De la compafiia de Depésito del 2.° batallon del 3.9

c i e eass .3 reglmlento, 4 la Plana Mlyor del baulloil de Fe-
rrocarriles,

D. Salvader Pereg y Perey.. . .

" |D. Victor Gallany Frias. .

; C!Mlﬂﬂll De 1a Comsndancia exenta de 1a plaza de Céuta, £
DRmnmt °y ettt lantcom hddbauﬂondc?‘::mamlu’
U DO A Deta 28 nmdad de 1a 2.2 seccion del Tren de servi-
, D‘Lﬁum COfm.rPaIavm. ce e e cxos npeo:lales, § 1a 2.® compaiifa del batallon de
f TR A Ferrocarriles
o Eﬁm Rawees Diag de Vila ela3'qom aiiia del2.°batsllon del 1.67 mien-
L ﬂ b ¥ de. Telee ] t«;, 23!:%::) i:f:.i:ldelg:lli:ng:li‘mommlu.
£ ; AR li m 3 n 2 regumen-
R ) . ' . wmr&"“w“.'.‘.b‘l d““ﬂ;:gd d?lgm%mq.
nx. i X ren de servi-
T.rC AR FD.MMym..g........ Slos i&nt. compafia’ de la Brigads
IESEE. 1 \ ta? s\ HIRAE LI X1 s ﬁ o ‘
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EMPLEOS
que s¢ cogceden.

NOMBRES.

BESTINGS.

en ol en ol
*[Bitreito. | Cuerpo.
» |Cap2
» |Cap®
Com.®|Cap.?
» (.':_Qp.ll
s ﬁC(pi"
» [Cap.®
» ’Cap.n
» [Cap.®
» Cap.hr
» {Cap.”
» [Cap.®
Com.*|Cap.®
» |Cap.®
» |Cap.®
» |Ten.®
s {Ten.®
» |Tent®
» |Ten®
» |Ten.®
s Ten.’
» |[Ten.t*
» {Ten.®
» {Ten®
» {Ten.*
» |Tent®
» |Ten.*
s |Ten.®
» |Ten.®
» jTent
» |Ten.*
» {Ten.®
» |Ten®
» [Tent
» |Ten.t
» [Ten.t

|D. José Palomar y» Mur. .

D. Juan Moreno y Muiiog. . . .

D. Félix Casuso y Solano. . . .

D. Félix Briones y Angosto. . .
D. Luis Berges y Arévglo. . . .

D. Juan Vilarrasa y Fournier.

D. Mdrio Cayvestany y Ronda. .

D. Sixto Laguna y Gasca. . . .

D. José Castafion y Valdés. . . .

D. Julio Lafuente y Herrera. . .
D. Antonio Catald y Abad. . . .

D. José Freixd y Martt.. . .

D. Angel Arbex éInés. . . . . .

D. Alvaro Masay Agar. . . . ..

.

D. Tomds Taylor y Quintana. . .

LI ]
-

“AD. Salvador de Enay Zapata. . . . .

D. Luis Gomey de Barreda y Salyador.
- |D. José Saavedra y Lugilde. . . .. .
- -\D. Enrigue Montero y de Torres.. . . .

[

D. Juan Olayide y Carreras. . . . . .
D. Fernando Carreras ¢ Jrragorri. .

D. Manuel Acebal y del Cueto. . . .~

D. Enrigue Jaumandrew y Parera.. .
D. José Ortega y Rodés. . . « . + + «

D. José Viciana y Garcia Roda.. . .

.

De 1a 2.* unidad de la 3.* seccion del Tren de servi-

e sod cios especﬁi;les, & la 2.* compaiila de )a Brigads

T rifica.
De Aopozugante Secretario' del Tren de servicios espe-
iales, § la Direccion de Comunicaciones militares

.jDe Detall de la Comandancia de Cartagena, & la

Direccion de comunicaciones militares.

{Dela Plana Mayordel 1.%¢ batallon del a;zdr;pmno

to, al 2.° regimiento de Reserva (Ma ,
De la compahnia de Depbsito del 1. batallon del 3.97

« o regimiento, 4 la Plana Mayor del regimiento de

Pontoneros.

. .‘De la 1.® compaiiia del 2.° batallon del 3. regimien-

to, 4 1a Comandancia de Ingenieros de Madrid.

to, & Comandante de Ingenieros de la Plazs de

zDe 1a 3.% compaiifa del 2.%batallon del 3.** regimien-

Bilbao.

JDe la compafifa de Depésito del 2.° batallon del 1.

regimiento,  DetalldelaComandancia de Bd

e .‘De la Comandancia general del distrito de Castlla

-

LY

la Vieja (Oviedo), & la seccion de Obreros.

De la Plana Mayor del 1. batallon del 1.*F regi-
miento, é la Comandanciageneral subinspeccion
de Castilla la Vieja (Oviedo

+ « . ofDe lacompaiiia de Depésito del 1.7 batsllon del 4.®

LY

D. José Gonyaleg y Gutierrey-Palacios.

D. Miguel de Cervillay Calvente. . . .

regimiento, 4 la Plana Mayor del mismo batallon.

. « ADe la compania de Depésito del 2.2 batallon del 4.

regimiento, 4 la 3.* compaiiia del mismo batallon.
De la compania de Depbsito del 1.%" batallon del 2.*

regimiento, ila 1.* compaiiia del mismo batallon.

regimiento, 4 la Plana Mayor del mismo batalion,

’De la compaiia de Depbsito del 1.%f batallon del ;.

continuando en comision en San Sebastian para
auxiliar los trabajos de la Comandancia de dicha

plaza. _
.« o JDe la compaiifa de Depésito del 1.% batallon del

D. Miguel Gomeyy Tortosa.. « « « « « oo s

D. Gumersindo Alonsoj Mago. « .o

D.BeﬁimBenitoyOrtega............

2.° regimiento, & la Comandancia de Toledo.

1)De la 2.8 compaiiia del 1.% batalion del 3.% regi-
miento, 4 la Comandancia . general subinspec-
cion de Granada,

De la compaiia de Depésito del 1.%F batallon del

D. José Garciay delos Rios.. . . . i+ .+ . | regimiento, 4 la 1.* compafiia del mismo ba-

tallon.

fiia de Depésito del 2.°b
D. Eustaguio de Abaitia y de Zubigarrets. . .;De la compadia de Depls: o ellon del

1. regimiento, & la 3.* compaiia del 1.%7 bata-

| tallon del mismo regimiento.

De la 3.* compaiifa del 1.* batallon del ¥
miento, & la 1.* compaiiia del 2.° batallon

mismo. ; .

De la compafifa de Depésito del 2.° batallon del 1.%*
regimiento,d la 3.* compaiifa'del mismo batalion,

De la compaiifa de Depésito del 1.*f batallon del 2.*

D. Miguel de Torres é Iribarren.. . . . .+ . regimiento, 4 la 1.* compaiifa del 3.° batallon del

mismo regimiento.

D. Ricardo Ruig-Zorrilla y Ruig-Zorrills. . . De le compadiia de Depésito del 3.° batallon del 2.*

regimiento, 4 la 4.* compaiiia del mismo batallon.

miento, & la 4.* compafifa del 2.° batallon del 3.°
regimiento,

De la 2.° compaiiia del r.%' batallon del ¢.° regi-
'D.MNM’GM..»....-..-,.% p "m

,De la compafia de Depbsito del 2.° batallon del 3.%¢

regimiento, 4 la 2.* compaiiia del 1. batallon del |
mismo regimiento.

. . JDe la compaiifa de Dep6sito del 2.2 batallon del 3.r

.

.|De la compa

regimiento, é 1a 3.* compaiiia del mismo batalloa.

|Dela compania de Depésito del 1.% batallon del ¢.°

regimiento, 4 la 2.* compaiiia del mismo batallon.
: fifa de.DepGsito del 1.5 batallon del 4.*
regimiento, 4 la 3.* compaiia del mismo batallon.
a 2.* unidad de la 3.* seccion del Tren de ser-
[De la 2. unidad de 1a 3.* seccion del Tren de

Hion del 4.° regimiento.
De la compafiia de Depésito del 2.° batallon del 4.*
regimiento, 4 la 3.® compafiia de} mismo batallon.
De la 2.8 unidad de la 1. seccion del Tren de ser
vicios especiales, & la Seccion de Obreros.
\De la Comandancia general subinspeccion de Gra-

! nada, 4 la 2.* compaiifa del regimiento de Ponto-

neros.

sDe la 1.* compafiia del 1.% batallon del 1. regi-
« miento, & la 3.2 compaifiia del regimientode Poa-
{ toneros.

De la 1.* unidad de la 3.* seccion del Tren de ser-

. { vicios especiales, & la 1.* compaififs de la Brigada

Topogrﬁﬁca. .
De la 1.2 unidad de la 3.° seccion del Tren de ser-
ylicios es 5 iales, 6 la 1.* compafiia de la Brigads
0| ca.
De la 2.% unidad de la 3.* seccion del Tren de ser~
S - vicios especiales, 4 la 3.* compafila dels Brigada
Topogréfica.

‘vicios especiales, 4 la 4.* compefils del 1.°" bata- .

-



tariLees
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v - - . . - l - -
: { De la 2.* unidad de la 3.% seccion del Tren de ser-
» |[Ten.* » D. Fernando Plajay Sala. . . . . . . ... .. !ricios especiales, 4 la 2.* compafiia de la Brigada
- v opogrifica.
: : . EUE jm lap‘:?¥ unidad de la 1.* seccion del Tren de ser-
» |Ten® » D. Dionisio Delgado y Domingue;. . . . . . .) : ;eicigsl?pecfgla, 4 la 1.* compaiiia del batallon
. elégrafos. ‘
» |Ten.t » D. Rafael de Quevedoy Llano.. . . ... ... De id. id.qxd., 41aid. id.
» |Ten.® » D. José Lopegyy Pogas. . . . - « o o v . - -iDe id. id. id., 4 la id. id. .
A - De la 3.2 unidad de la 1.* seccion del Tren de ser-
» |[Tens® s D. Juan Montero y Estéban. . . . . . . .« « « o vicios especiales, 4 la 2.* compafifa del batallon
.- . - : | de Telégrafos. . :
. De la compafiia de Depésito del 3.° batallon del
» [Ten.® » D. Alonso Garcia y Roure. . . . . chee e .zr."lgggi%:)i’emo, 4 la 2.* compaiiia del batallon de
elégrafos.
. : S . De la 4.* compaiifa del 2.° batailon del 3.° regimien-
» |Tent * D. Antonio Monforsy -.Mmeo" Tttt to, 46.13 z.“::om afifa del batallon de Telégrafos.
- ' De la 1.* unidad de la 1.* seccion del Tren de ser-
» |Ten.® » D. Jost Monteroy de Torres.. . . ...... ? vicios especiales, 4 la 3." compafiia del batallon
Dela 13 compaia del 2.0 batallon del 2. '
. a 1.® compaiifa del 2.° batallon del 2.° regimien-
s |Ten.* » D. José Ubach y Elosegui. . . . . . .. . . Du{, & l.a 38 l;og;p:lﬁe{a %eg baltlallo; ;ie e‘{el grafos.
e la 1.* compafifa del 2.° batallon del 1.%* regimien-
» |Tent ’ D. José Tafiry Funeg.. . . ...... T -to,dlagl l;ornpm’lia del batallon de Telégrafos.
i De la compafiia de Depbsito del 1.%° batalion del
» |Ten.® ’ D. Julian Cabrgray Lopey.. . . o o o « s o . . El'“l gegigento, fi 1a 4.* compaiiia del batallon de
elégrafos.
3 . Dela 3.% compafiia del 1.T batallon del 1.*f regimien-
» |Ten! ' D. Anselmo-Sanchey Tiradoy Rubio.. . . . . . to,41a 4.‘pcom afifa del batallon de Telégrafos.
. e el De la 1.* unidad de la 2.* seccion del Tren de ser-
» {Tent » D. Eduardo Gongaley y Rodriguey. . . . . . . vicios especiales, 4 la 1.® compafifa del batallon
: ' ) de Ferrocarriles. = :
» {Ten.! ’ D. Jorge Soriano y Escudero.. . . . ... ... De la id. de id. id., 4 id. id.
» |Ten.® J D. Leopoldo Ofay y Argiielles.. . . . .. ... De la id. de id. id., 6 id. id.
. . De la 2.* unidad de la 2.* seccion del Tren de ser-
s |Ten® » D. Alejandro Rodriguey Borlado y Alyarey.. .| vicios especiales, § la 2.* compaififa del batallon
.. ~ de Ferrocarriles.
» |Ten.® » D. José Barrancoy Catald.. . . ........ De la id. id. id., 4 id. id.
» {Ten.* » D. Maxro Garctay Martin.. . . . .. ..... De la id. id. id., 4 id. id.
. s e : De la 2.* unidad de la 2.* seccion del Tren de ser-
» |Ten.? ) D. Rafael Jordan de Urries y Valcdreel.. . . . vicios especiales, § la 3.* compafifa del batallon
‘ de Ferrocarriles. .
© e : De la 4.2 compaiia del 1. batallon del 4.° regi-
» |Ten.® » D. Antonio Tayira y Santos. . . . ... ... " mirerrixlto, 4 la 3.* compafifa del batallon de Ferro-
: , carriles, »
' s T De la compaiifa de Depésito del 2.° batallon del
“s |Ten.? » D. Howorio Hernandey Ageroy La Ripa.. . .{ 4.° regimiento, & la 3.* compaiifa del batallon de
erro . ’
P e De la 2.* unidad de la 1.* seccion del Tren de ser-
» |Ten.* » D. Eusebio Gimeney yy Lluesmas.. . . . . . .. vicios especiales, & la 4.* compafia del batallon
. L de Ferrocarriles. .
o . De la 3.* compafifa del 2.° batallon del 1.57
» {Ten* » D. Leoncio Rodrigues y Mateos. . . . . . . . . mien_:lto, 4 la 4.* compaiifa del batalion de Ferro-
........ wn e‘.
, De comision activa del distrito de Castilla la Nue-
» ]Ten.* |Entraen ndmero}D. Pedro Blawo y Marrogsin. . « . « . . . . 4 va_,leis la 4.* compafifa del batallon de Ferroca-
. I -
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riegan en seguida las caras de las dos hojas
6 hiladas construidas, y se extiende sobre
ellas una tortada de mortero, que alisada
con la paleta se riega tambien: despues
por las dos cabezas 4 la vez y partiendo
de los arranques, se van sentando los la-
drillos de la hilada siguiente; colocando-
los unos junto a otros, comprimiéndolos
contra el mortero y trabando las juntas
con la de la hilada construida; volteando
el arco de cada hilada se ripian con cuni-
tas de piedra los espacios angulares que
quedan entre dos ladrillos consecutivos;
se riegan las hiladas ejccutadas, se extiende
sobre ellas tortada de mortero y se ejecu-
1an las dos hiladas siguientes, procediendo
con todas de la misma manera, hasta que
lleguen 4 tocarse en los arranques; el es-
pacio ¢¢'t” que resta presenta la forma de
cufta, y puede cerrarse de varias mane-
ras, una siguiendo las hiladas como ante-
riormente, otra colocando una, dos ¢ tres
hiladas rectilineas, para volver 4 las cur-
vilineas, ¢ bien alternando una rectilinea
con una curvilinea, é la combinacion
que mas agrade al constructor,

Como se v€, no se hace uso de especie
alguna de cimbra, y el albanil, sin otro
auxiliar que el cordel situado en los vérti-
ces de los arcos de cabeza, va sentando los
ladrillos en la direccion de las boquillas
de aquéllos; casi siempre dan 4 las hila-
das sucesivas un pequeio peralte por lo
que descienden al verificar el asiento.

Terminada la béveda se echa sobre )
trasdds una lechada de mortero que llene
los intersticios que con frecuencia suelen
quedar, operacion que se llama caldear la
béveda.

Qbservaciones.

Cuando -no existe muro de cabeza se
construye un arco {con el auxilio de la
cimbra) que hace sus veces; la determina-
cion de su espesor es facil, se reduce 4
igualar ¢l momento de la fuerza normal
Pcos a con relacion al punto de giro, al
Momento del peso del arco con relacion al
mismo punto.

Si el espacio que se pretende cubrir tie-
ne demasiada longitud, acostumbra & di-
vidirse en partes préximamente cuadra-
das; se hace la division con arcos ejecuta-
dos con cimbra y aparejados por el méto-
do ordinario ¢ por hojas; en este caso se
forma en el centro de la cimbra una hoja
vertical; y a los dos lados se van adosan-
do otras hojas, cuyos ladrillos vayan ga-
nando la inclinacion con que deban se-
guir las hiladas de la bdveda. Dividido
el espacio rectangular en espacios sensi-
blemente cuadrados, deben empezarse &
la vez las partes de béveda que se apo-
yen en los arcos intermedios, 4 fin de que
se destruyan los esfuerzos que sobre los
arcos ejerzan, y puedan éstos ser ligeros,
con lo que las cimbras para su ejecucion
seran de poca importancia.

La bévedas pueden tener distintos espe-
sores en la clave, pero siempre se procu-
rard que sea multiplo de la longitud ¢
anchura del ladrillo; si el espesor de la
béveda es igual 4 longitud del ladrillo,
pueden colocarse de las maneras indica-
das en las figs. g y 10; si tiene uno y me-
dio se ponen como cn las figuras 11 y 12.
En general cualquiera que sea el espesor
puede hacerse la béveda por anillos super-
puestos ¢ independentes, 6 un solo anillo
enlazando los ladrillos; el inconveniente
de este método es que las juntas se ensan-
chan mucho en el trasddés y los asientos
son mayores, si bien uniformes; en el
otro método los asientos son menores,
porque las juntas se ensanchan ménos,
pero siendo diferentes los de cada anillo,
el que lo hace mayor queda descargado y
gravitan sobre el que tiene encima los es-
fuerzos de los restantes; ésto podrd evitar-
se enlazando los anillos, asi que yo adop-
taré el primer procedimiento siempre que
la béveda tenga en la clave un grueso ma-
yor que la mayor dimension de los la-

drillos.
(Se continuard.)
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PARARAYOS.

1= g ~ Francia se han reunido por vez

: primera noticias de los acciden-
tes ocasionados por la electrici-
dad atmosférica en el medio siglo dltimo,

y resulta que mueren heridas por el rayo

unas 100 personas cada ano y quedan le-
sionadas unas 500, término medio. Ha
habido, sin embargo, anos de estios cili-
dos y tempestuosos, en que ha sido ma-
yor el nimero de tormentas y por lo tan-
to el de accidentes.

En los anos de 1874, 1878, 3881 v 1883,
murieron respectivamente 178, 136, 147
y 143 personas heridas del ravo.

Estos datos recuerdan mads que toda
teoria la necesidad de los pararayos, so-
bre todo en ciertas comarcas.

En Suiza, donde tan frecuentes son las
‘tempestades, abundan tambien los para-
rayos, pero se preocupan de la necesidad
de popularizar los métodos de establecer-
los y reconocerlos; para lo cual, la comi-
sion federal de meteorologia ha hecho re-
dactar una instruccion detallada acerca de
aquellos puntos, que deberi repartirse en-
tre todos los que deseen establecer para-
rayos, 6 cerciorarse ficilmente del buen
estado, y de la proteccion que por lo tan-
to proporcionen los que ya existan.

Aunque en algunos detalles no estamos
conformes con lo que se prescribe, creé-
mos que agradard 4 nuestros lectores co-
nocer dicha instruccion, notable por ser
muy préictica y clara. Traducida libre-
mente es como sigue:

1. Cuando entre una nube y la super-
ficie terrestre se produce una descarga
eléctrica, ésta se manifiesta ordinariamen-
te bajo la forma de un relampago, y pa-
rece seguir la via que ofrece ménos resis-
tencia 4 su paso. Este hecho, detenida-
mente observado, es el que sirve para ex-
plicar el principal efecto util y pritico de
los pararayos.

2. Son los pararayos agujas metali-
cas (una 6 varias; que dominan al edifi-

cio que han de proteger, unidas entre
si y con la superficie terrestre 6 suclo na-
tural, por medio de un sistema de con-
ductores ¢ barras de metal. Si el para-
rayos ¢ los pararayos estdn bien estable-
cidos, la resistencia que presenten al peso
de la descarga eléctrica, debera ser infe-
rior 4 la que oponga cualquiera otra parte
del edificio.

3. En cada pararavos se consideran
tres partes, & saber: primera. la aguja que
domina al edificio; segunda, el conductor
que desde el pié de la aguja baja hasta el
suelo; y tercero, la comunicacion de este
conductor con ¢l interior de la corteza
terrestre 0 sea del depdsito comun de
electricidad. Cuando las agujas 6 los con-
ductores son varios hay que considerar
tambien su sistema de union, pero éste
no es un elemento distinto.

4. Laaguja del pararayos es de hierro,
y su altura depende de la naturaleza y
de la forma del edificio que ha de prote-
gerse, asi como del nimero de agujas que
se quieran establecer. Puede admitirse
que un cuerpo de edificio ordinario, cuan-
do la cumbrera del tejado no exceda de
15 metros en longitud, puede quedar
protegido por una aguja de 5 metros, co-
locada en el centro de aquélla. Si pasdse
de 15 metros la cumbrera, se establecer4an
dos 6 mas agujas, separadas entre si por
una distancia que no excederd de cuatro
veces su altura; pero las dos agujas que
estén cerca de los extremos, no deberan si-
tuarse 4 mayor distancia de dichos extre-
mos que la de una vez y media de la al-
tura. En general y cuando no se opongan
las condiciones arquitectonicas, es prefe-
rible poner mayor nimero de agujas,
que aumentar sus alturas; y si un edificio
encierra en su interior grandes masas mé-
talicas, es mas imporiante ain multipli-
car ¢l nimero de agujas.

5. Debera fijarse muy sélidamente la
aguja en la armadura del edificio; v para
evitar la infiltracion del agua de lluvia
por la base de aquélla, lo que perjudica-
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ria 4 la armadura, se coloca por encima
de dicha base un cono de metal, en for-
ma de embudo invertido, el cual se fijaen
la aguja por medio de esmerada soldadura.

6. Termina en su parte superior la
aguja, por una punta de hierro galvaniza-
do 6 bien por una punta de cobre dora-
do 6 nikelado, que se atornilla al extremo
de la aguja. La punta debera ser maciza,
de forma cénica 6 piramidal y no excesi-
vamente afilada. Cuando sea de metal
distinto y haya que fijarla en el hierro de
la aguja, ésta terminara por un tornillo,
que se introducird en una rosca adecua-
da que habri4 en el interior de la punta.
Siendo la punta del mismo hierro de la
aguja, se pueden fijar en ésta, como & 3o
centimetros de su extremo, tres 6 cinco
puntas tambien de hierro bien remacha-
das, de 20 centimetros de largo, é incli-
nadas de modo que se aparten igual y si-
métricamente de la aguja: todas estas pun-
tas deberan tener revestimiento de zinc.

7. El conductor establece una comu-
nicacion metdlica continua entre la base
de la aguja y el suelo. El metal preferible
para el conductor es el cobre, y para
una sola aguja podrin emplearse dos hilos
de cobre de cinco milimetros de diametro,
6 4 falta de cobre dos hilos de hierro de
ocho milimetros de diimetro. Estos hilos
6 conductores bajaran hasta el suelo,
contorneando las fachadas opuestas del
edificio. Cuando no se quiera establecer
Mas que un conductor, éste serd un alam-
bre de cobre de ocho milimetros, 6 bien
Una barra de hierro que tendra si fuere
Tedonda 12 milimetros de didmetro, y de
8er cuadrada, un centimetro cuadrado en
Su seccion. Las dimensiones sefialadas
Para los conductores de cobre, son en el
Supuesto de que el metal empleado tiene
Una conductibilidad izual 4 un 70 por
100 de la del cobre puro.

Cuando el conductor se forme con
barras de hierro, las juntas 6 uniones de
éstas, ademds de remacharse, se cubriran
Con soldadura: la interposicion de plomo

en los remaches de union de las barras es
inconveniente, y aunque se uséra no por
ello deberia dejarse de cubrir las juntas
con soldadura.

Los cables metdlicos de alambres de
cobre 6 hierro, no se acepraran para con-
ductores sino cuando sea imposible obte-
ner hilos 6 barras de grueso suficiente, y
en dicho caso el cable debera ser de una
sola pieza. Los cables de alambre de laton
no se emplearin nunca.

Sea cualquiera el sistema que se adopte,
lo que importa principalmente y no debe
nunca olvidarse, es que el conductor me-
talico ha de ser continuo en su totalidad.

8. El conductor se unira siempre 4 la
aguja con gran cuidado, se establecera el
mayor contacto posible 6 se atornillard
aquél 4 través de ésta, cubriéndose las jun-
tas con soldadura. En caso de emplearse
conductor de cable no se establecerd
nunca el contacto de éste con la aguja
por una lazada solamente.

g. Cuando sobre un mismo edificio
haya varias agujas, éstas se unirdn en sus
bases por medio de un conductor de cum-
brera, desde ¢l cual saldrdn los conducto-
res verticales que bajen al suelo. El ng-
mero de éstos dependerd de el de agujas,
pudiendo admitirse la siguiente propor-
cion: si las agujas son de dos 4 seis, se
pondran tres conductores bajantes; si son
de seis & nueve, los conductores serdn
cuatro, y si fueren mds, se afadird un
conductor por cada tres agujas de exceso.

Todas las partes metalicas de las facha-
das v techos del edificio se ligardn con los
conductores bajantes, y éstos se separardn
todo lo posible de las ventanas y balcones.
Cuando ademis el edificio encierre en su
interior grandes masas metélicas, se uni-
ran éstas por sus dos extremos 4 los con-
ductores bajantes. Estos en su parte infe-
rior 6 proxima al suelo estardn encerrados
en un tubo de hierro 6 en una envuelta
de madera de dos metros de altura, para
librarlos de todo deterioro. El conductor
se asegurara fijjlamente 4 la cubiertay 4 las
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fachadas del edificio por medio de corche-
tes 6 agarraderos de hierro, vy si aquél
fuese cable, no debera estirarse mucho al
ser colocado.

10. EIl contacto del sistema 6 red de
conductores con la tierra é depésito co-
mun, es uno de los puntos mds importan-
tes de la instalacion de pararavos.

Cuando 4 la proximidad del edificio
haya alguna cafieria de gas 6 de agua
importante v metdlica en su totalidad, se
asegurard 4 ella el conductor del pararayos,
para lo cual se le arrollard con varias
vueltas 4 los tubos despues de haber des-
cubierto la superficie metilica de éstos, v
se envolvera con soldadura el rizo forma-
do, en una gran extension, cubriéndose
por Gltimo la soldadura con una capa de
barniz 6 de brea.

Cuando no haya cerca canerias de agua
6 de gas, pero si alguna bomba metalica,
se podra ligar al conductor con la parte
subterrinea de la bomba, pero sélo en
caso de que el tubo de ascension de ésta
se encuentre sumergido permanentemente
en un pozo sin fondo.

A falta de superficie metilica que esté
en comunicacion continua con la capa de
agua subterrdnea 6 con un suelo himedo,
se establecerd una plancha de contacto
para cada conductor, que serd una super-
ficie metalica, lo mavor posible, enterrada
en el subsuelo himedo.

Se obtendra una plancha de contacto
aceptable, con una superficie de un me-
tro cuadrado, de hierro laminado grueso
recubierto con zinc si ¢l conductor fuese
de hierro, y si éste fuese de cobre, de co-
bre rojo laminado; enterrindose la plan-
cha 4 distancia de 2 metros por lo ménos
del edificio, en el terreno mas constante-
mente hdmedo que se encuentre por las
inmediaciones. En vez de la plancha
de hierro laminado podri emplearse un
tubo metdlico de canerias que tenga un
metro cuadrado de superficie: los tubos
desechados para su objeto encontrardn en
esto buena aplicacion.

El conductor debera soldarse en varios
puntos 4 la plancha de contacto, y enci-
ma del sitio en que se haya enterrado ésta,
se pondrd una senal para encontrarla con
facilidad.

Cada tres anos por lo ménos se reco-
cerdn todos los pararayos, 4 ver si se en-
cuentran en buen estado, y asimismo se
reconocera cualquiera de ellos en que
haya caido un ravo, inmediatamente des-
pues del suceso.

i i N e PN Pl A P o P o

CRONICA.

i ~ la escucla regimental de ingenie-
. ros de Versalles se han hecho ex-

I periencias para alumbrar las gale-
rias de minas v hacer funcionar en ellas los
ventiladores por medio de la electricidad,
con buen resultado.

Los minadores que marchaban delante en
la apertura de galerias 6 ramales llevaban
dos lamparas incandescentes, y éstas han
resistido bien 4 los sacudimientos causados
por voladuras de 300 kildgramos de pélvora
ordinaria.

El Sr. D. Francisco Atienza y Cobos ha
tenido la bondad de remitirnos su Mapa co-
mercial y- estadistico de Espafia y» Portugal,
sumamente curioso y de gran utilidad para
el comercio y el piblico en general, pues
contienc ademds de las indicaciones de todo
mapa, multitud de noticias y sefnales sobre
comunicaciones, telégrafos, aduanas, banos
minerales, dependencias del giro mituo,
del banco de Espafia, tarifas de ferrocarri-
les, etc., que dan & dicho mapa notable es-
pecialidad préctica.

Un periddico inglés da las dos siguientes
recetas para cementos 4 prueba de fuego 6
incombustibles, que en ciertas obras especia-
les son convenientes.

Primera receta.—Materias comyponentes:

limaduras de hierro.. . . 140 partes

cal hidrduhca. . .. ... 20
arena dec cuarzo.. . . . . 25
sal amoniaco.. . . . . . . 3
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Segunda receta.—Componentes:

limaduras de hierro.. . . 140
cal hidraulica, . . . ... 43
salcomun. . . ...... 3

Para las dos recetas se mezclan los mate-
riales con vinagre fuerte de modo que for-
men pasta, y asi se emplca el cemento. An-
tes de exponerlo 4 un gran calor, debe espe-
rarse 4 que esté perfectamente seco, en lo
que tarda algo. Cuando se ha sccado del to-

do, viene 4 constituir una piedra artificial
durisima.

El estado de la Asociacion filantrdpica del
cuerpo de ingenieros, en fin del segundo
trimestre de 1884-85, era el que 4 continua-
cion se expresa:

Pesetas.  Cts,

Existencia en fin de setiembre

altimo. . . . . . . ... . .- . 10.927°64
Recaudado en el segundo tri-
mestre. . . . . . e e e e .. 2.519'75
Id. de meses atrasados. . . . .. 83275
Por la cuota de entrada del capi-
tan D. Narciso Eguia.. . . .. 50 »
Suma. . .. ... 1438014
Por las cuotas funerarias del
Excmo. Sr. mariscal de cam-
po D. Pedro Burriel y del ca-
pitan D. Antonio de la Torre
yPefia.............. 4.000 »
Existencia en 31 de diciembre
de:884.. ... ....... .. 10.380t4

La Sociedad benéfica de empleados de in-
genieros, en 31 de diciembre ultimo, presen-
taba la situacion siguiente:

Pesetas, Cts,

Existencia en fin de setiembre. .

1.820°45
Recaudado por meses atrasados.  137'7
Id. de meses adelantados., . . . . 14 »
Id. en el trimestre. . . « . . ... 53523
Suma. . .. ... 3.507'45

Por importe de papel y sobres pa-
rala correspondencia y recibos. 15 »

Existencia en 31 de diciembre
de 1884, . . . v v oo oo e e o0 2.402°45

v n - s AV AT Y

En los presupuestos del imperio aleman
para 1885-1886, se empieza 4 atender 4 una
necesidad hace tiempo sentida, que es la de
crear y experimentar un material especial
de puente metilico, destinado especialmente
4 los ferrocarriles de campafia y 4 facilitar
el restablecimiento de los puentes de vias
férreas destruidos por el enemigo. Se consi-
dera necesario para construir el citado ma-
terial la suma de 750.000 marcos (937.500 pe-
setas) v la mitad de ella se consigna en los
presupuestos del afo econdémico préximo.

No sabemos qué sistema de puente se adop-
tard, pero en Espana tenemos el de nuestro
companero D. José Marvd, muy notable y
genuinamente espafol, y es lamentable que
no se dediquen algunas cantidades 4 cons-
truir y ensayar un invento que ha merecido
los mayores elogios en el extranjero, y que
tanta utilidad puede prestar en la guerra.

La comision internacional de la Cruz Ro-
ja ha abierto un concurso para un modelo-
tipo de barraca movil, destinada 4 las ambu-
lancias, y que pueda utilizarse en campaiia
6 en tiempo de epidemias.

Debera desmontarse y armarse rdpidamen-
te, trasportarse con facilidad y resistir 4 las
intemperies y vicisitudes atmosféricas de to-
dos los climas.

Habri de contener por lo ménos 12 camas
con dimensiones que proporcionen 4 cada
enfermo un cubo de aire de 12 metros; y
como local adicional podra teper una letri-
na, unida 6 separada del cuerpo de la barra-
ca. La ventilacion sera suficiente, 4un cuan-
do estén cerrudas las puertas y ventanas, y
la calefaccion deberd proporcionar en in-
vierno una temperatura interior de 1875
centigrados.

Se deja libre la eleccion de materiales, con
tal que sean impermeables 4 la lluvia y re-
sistentes todo lo posible al fuego; solamente
se determina que el piso serd de tablas cepi-
lladas, resistentes, Yy no en contacto con el
terreno.

Para optar al premio que se ofrece de
5.000 francos ;donados por la emperatriz de
Alemania) deberan los concurrentes presen.
tar los planos necesarios, memorias descrip.
tivas (en aleman, francés, inglés 6 italiano)
y ademés modelos de bulto, sea en tamafie
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natural, 6 reducidos al quinto de sus dimen-
siones. Los que presenten sélo proyectos
graficos, optarin 4 menciones honorificas,
pero no al premio.

Los que deseen tomar parte en el concurso
deberin anunciarlo detalladamente y dntes
del 13 de julio proximo, al «Commissariat
général du gouvernement belge pour lex-
position d’Anvers, 10 a, rue de la Loi, Bru-
xelless, Los trabajos para el concurso habrén
de hallarse en Ambéres para el 1.7 de se-
tiembre de este afno; se expondran al piblico
del 10 al 20, y el 22 de setiembre quedarin &
disposicion de los remitentes. Si éstos no
los retiran quince dias despues, se enten-
dera que quedan los modelos y proyectos
como propiedad de la Asociacion de la Cruz
Roja.

El jurado podra dejar de otorgar el pre-
mio, si no considerase aceptable ninguno de
los modelos presentados.

Se pueden pedir todas las nolicias y ex-
plicaciones que se deseen al Comité inter-
nacional, en francés, y con esta direccion:
Comité international de la Croix-Rouge.—
Géneve (Suisse).

En los Estados-Unidos de Norte-América
se han hecho recientes experiencias que de-
muestran las venta)as que proporciona i la
madera de construccion, el impregnaria en
una disolucion de sal y de cal, pues ademis
de conservarla mejor y libraria de insectos
viene 4 quedar incombusuble.

En 1000 litros de agua se disuelven 4 kilo-
gramos de sal marina y 8 de cal, y sc ca-
lienta esta disolucion. Cuando estd hirvien-
do se introducen en ella las maderas, y se
las deja alli hasta que se impregnen bien.

Cuando se las saca reunen las propieda-
des ya indicadas, pero a las que hayan de
quedar 4 la intemperie s las debera pintar
con pintura comun.

Varias piezas de madera preparadas asi, se
sometieron 4 la accion de las llamas, des-
pues de haberlas bafiado en acgite de nafta,
y solamente se carbqnizaron, sin arder,

Seria muy conveniente que se repiueran
en nuestro pais estos ensayos, que no son
costosos, y podrian proporcionar grandes

Yentajas.
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