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UNA TEORIA DE ARITMETICA.

2 ~ el programa de aritmética del
concurso para la redaccion de
e textos, con destino 4 la academia
general militar, figura la teoria de las frac-
Ciones continuas; esta teoria, que incluyen
en la aritmética los autores espanoles Fe-
liad y Sanchez Vidal, falta en los textos
franceses mas en boga en los ltimos trein-
ta afos, por ejemplo, en Cirodde y Serret.
Algunas personas han visto con extraneza
la inclusion de tal teoria en la aritmética,
sin duda porque los autores mds conoci-
dos que en tal parte la tratan, no han
Puesto bien 4 las claras el fundado moti-
vo, mejor dicho, la necesidad de tratarlas
inmediatamente despues del estudio de las
Cuatro operaciones fundamentales y de las
fracciones discretas. Es probable que en
alguno de los 16 textos de aritmética pre-
sentados al concurso, se motive el estudio
de las fracciones continuas; pero es lo
cierto que tal como lo abordan los auto-
Tes citados y otros, el alumno no se d4
Cuenta del enlace de esta teoria con las
anteriores, y 4un profesores creen mds
Propio del 4lgebra su estudio. Por lo que
valga, copiamos una parte de la leccion
de fracciones continuas, sacada del ma-
Buscrito que sirve de texto & nuestros
alumnos de aritmética hace algunos afos:

«Capitulo 3.°=De la medida de las can-

dades, hecha directamente.
Hemos dicho que el nimero es el re-

sultado de la medida, es decir, de la com-
paracion de la cantidad con la unidad;
veamos ahora cé6mo se hace la medida de
una cantidad, 6 lo que es lo mismo, cémo
se obtiene el nimero que ha de represen-
tar esta cantidad en los calculos matema-
ticos.

1.° Sila cantidad es discreta, es decir,
si las unidades de cualquier érden que ia
componen se distinguen fisicamente unas
de otras, el procedimiento de medida es la
aplicacion inmediata de la numeracion,
procedimiento que vulgarmente se llama
contcr, asi se dice que se cuentan los sol-
dados de una compania, las compaiias de
un batallon, etc.

La cantidad discreta tiene siempre una
unidad natural ¢ indivisible; comparada
con esta unidad el numero que la repre-
senta, es por necesidad entero, y solo este
numero sera fraccionario cuando la uni-
dad de medida sea un grupo de unidades
naturales, en cuyo caso, el denominador
de la fraccion sera el que exprese las uni-
dades naturales contenidas en la unidad
de medida. Si admitimos que una compa-
fifa debe tener 100 soldados, cuando haya
6o

100

160, habrd una compania y de otra,

3 -,
6sea 1 4 5 de compania.

2.° Cuando la cantidad es continua,
las unidades no estan fisicamente separa-
das entre si; no hay unidad natural, ni la
subdivision de la unidad arbitraria tiene
limite, porque si nuestros sentidos no
pueden prolongar tal subdivision indefi-
nidamente, puede hacerlo nuestra imagi-
nacion. Es imposible 4 simple vista de-
terminar las milésimas de decimetro, pero
se vén con microscupio, y sobre todo se
concibe que cada milésima tiene & su ves
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milésima parte, que serd millonésima de
decimetro, y asi indefinidamente.

Una vez adoptada la unidad de medida
que juzguemos conveniente, el procedi-
miento de medida varia sesun la natura-
leza de la cantidad: tomarémos para ejem-
plo la medida de la longitud, que es la
mas comun en la practica.

Sea 4 una longitud que queremos me-
dir, tomando como unidad otra longi-
tud B; llevaremos B sobre A todas las ve-
ces posibles: supongamos que A contiene
4 B cuatro veces exactamente, tendremos:
A=4x< B,y comoB=1, 4 = 4. Su-
ponzamos ahora que despues de aplicada
B sobre A cuatio veces, queda un residuo
C < B, el numero sera traccionario; pero
cémo averiguar su denominador? Para
ello consideremos a B como cantidad

a C como unidad, y supongamos
B = 3C + D; hagamos lo mismo con C
y D, y hallaremos C =2D 4 E, y por
dltimo, D =35 E; de aqui la série de
igualdades C =11 < E, B=38 xE,
A = 116 % E, lo que nos dice: primero,
que E es la mayor longitud contenida un
namero exacto de veces en 4 y en B; se-

gundo, que E = -g— = —3%-, y tercero,
163
que A = 38~ .

Si se quiere dar representacion aritmé-
tica 4 esta série de operaciones que nos
han servido para determinar el denomi-
nador de una fraccion correspondiente 4
una cantidad continua, razonarémos asi:

C
A=it p=it =t — =it
| 742
+ lD =4} l‘ =4+
Yoy r—F
2-}——1—)—
+ : 1 =4+ - '
34+ 3p ——
2¥3E 2+ 3

Esta representacion aritmética recibe el
nombre de fraccion continua, debiendo
entenderse que el adjetivo recuerda de
uha manera breve que dicha fraccion ha
servido para la medida de una cantidad

continua, en contraposicion de la fraccion

16 ue se
3 1
obtendria directamente haciendo visibles
sobre la longitud A la separacion de las
163 partes de que consta, igual cada una 4

I
8 de B.

La fraccion continua no siempre nos
conduce a una fraccion discreta G ordina-
ria equivalente; puede muy bien suceder
que ningun residuo contenga exactamente
al sisuiente; ademis de que esto se conci-
be, la geumerria independientemente de
la aritmética prueba la existencia de mag-
nitudes que se hallan en tal caso, es decir,
gue tomando una de ellas por unidad, los
residuos que se obtienen al querer deter-
minar el denominador nunca estan con-
tenidos exactamente en el anterior; entén-
ces tendriamos indefinidamente:

ordinaria equivalente A =

A=

c+—(—i—‘—+—

debiendo deducir: 1.% que la cantidad y
la unidad no tienen medida comun, por
cuya razon se dice que son inconmensu-
rables; 2.”, que una cantidad no es incon-
mensurable sino con relacion 4 una uni-
dad determinada; 3.°, que cuando una
cantidad y su unidad son inconmensura-
bles, la primera no puede representarse
exactamente por ningun numero discreto
entero ni fraccionario.

En este caso, el verdadero valor de la
cantidad es como un limite, al cual va
acercandose el resuliado de nuestro pro-
cedimiento de medida cuanto miés pro-
longuemos la comparacion de residuos,
sea cuantos mis términos de la fraccion
continua determinemos para obtener la
fraccion discreta equivalente. Las si-
guientes propiedades de las fracciones
continuas nos ensenan el grado de apro-
ximacion que obtenemos en la medida,
segun los terminos de aquéllas que apre-

ciemos:»

{Sigue aqui la teoria elemental de las
fracciones continuas, reducida exclusiva-
mente & la demostracion de las propieda
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des m4s importantes bajo el punto de
vista en que estamos colocados en toda la
leccion. Terminado tal desarrollo conti-
nada asi Ja teoria:)

«En la practica esta inexactitud, forzosa
6 aceptada, del valor numérico de las
magnitudes, no ofrece inconveniente; pues
St nuestros sentidos nos permiten apreciar
las milésimas de una unidad, y no divi-
siones mdas pequenas, obtendrémos dos
reducidas consecutivas que se diferencian
en ménos de una milésima, y el error de-
bido 4 la representacion discreta inexacta
no seria mayor que el que producirian
nuestros sentidos, dun suponiendo que
tuviéramos una representacion numérica
exacta,

De esta indiferencia préctica entre los
NGmeros exactos y los convenientemente
aproximados se aprovechan las aplicacio-
Nes de las matematicas & los fines prac-
ticos de la vida, para tener un procedi-
miento de medida mas cémodo que el
explicado, y que es el siguiente:

Las unidades que corresponden 4 cada
especie de cantidades son magnitudes
¢xactamente definidas v aceptadas por to-

a una nacion, 9, como se pretende hoy,
Por todo el mundo: estas unidades tienen
multiplos y divisores; la representacion
Material de las unidades v su division ¢n
partes iguales no puede improvisarse, v,
Eo_r lo tanto, se adquieren en el comercio

210 el nombre de medidas y pesas debi-
damente comprobadas, asi en el tamafo
de la unidad como en la exactitud de las

tvisiones.

Poseyendo estas medidas, se compara
a cantidad con la unidad superior, el
residuo con el divisor inmediato 4 aqué-

4, si hay otro residuo con el divisor si-
Buiente, etc., etc., resultando para apre-
€10 de la cantidad una suma de fracciones
€n esta forma:

A.-=a+-£—+——c—-+.....

mxn
Observaremos:

1. Que por este procedimiento llega-
Temos en general 4 una representacion
aproximada de la cantidad, pero no exac-
ta; porque si la division de la medida es
decimal, por ejemplo, y la cantidad me-
ida exactamente debe tener un deno-
Minador primo con 10, POr nuestro
Procedimiento de medida no obtendré-

™Mos jamés la verdadera fraccion, pues

la medida nos d& 4 = —g,-, pero M

es necesariamente un nuamero ente-

M
ro; luego o Mho es igual & —%—- si
m. c. d. )‘ 1bo = 1, siendo adem4s, como

sabemos, m, c. d. ; : == 1, por proceder

en hipétesis de la reduccion de una frac-
cion continua.

2.° Que el verdadero numerador de
la fraccion obtenida deberia ser igual 4
a =< 10"

3 =K+%,6loqueeslomis-
K
K+ >
10
mo, 4 = K41 ; luego el
10" < o

error que cometamos serd menor que

o y si hemos llevado la medida de
los residuos hasta el limite que nos per-
miten nuestros medios préacticos, tendré-
mos una representacion numeérica practi-
camente exacta.

K K
3> Que los valores - — | -~ .
10 10
K” K, .
s°1 +e+.. -~ _n- quesucesivamente
10° 10

vamos obteniendo segun aplicamos la
medida 4 los residuos cada vez meno-
res, son valores variables que cada vez
se aproximan maés 4 un limite, que es

a . .
5 9 la cantidad es conmensurable, y

1

a+

1

c+1‘

5+

esnsiee

si la cantidad es inconmensurable.»

Lo copiado hasta aqui es suficiente
para probar con cuanta razon se incluye
la teoria de las fracciones continuas en la
aritmética; creemos tambien que expuesta
asi la teoria [y la practica nos lo demues-
traj, el alumno la enlaza naturalmente
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con las anteriores y las siguientes, sin que
encuentre nada de caprichoso 6 arbitrario
en la forma y significacion de estas frac-
ciones; es m4s, la misma definicion no
parece inadecuada cuando se aplica 4
fracciones continuas conmensurables, to-
do lo cual no se logra cuando no se mira
en las fracciones continuas el procedi-
miento natural para la medida de las
cantidades continuas, como las fracciones
ordinarias lo son para las cantidades dis-
cretas.

Con la explicacion de la manera préc-
tica de medir damos una introduccion
natural 4 la teoria de trasformacion de
fracciones (que no sé por qué se hade
llamar evaluacion, que no es palabra cas-
tellana, ni valuacion, que es tasacion ¢
cosa equivalentej, y que sorprende 4 los
slumnos cuando, expuesta como la ex-
pone Serret, creen al pronto que se les
molesta para ensefiarles & convertir una
medida exacta en otra inexacta. Tambien
de la exposicion de los procedimientos de
medida arranca en toda l6gica la impor-
tancia del calculo con ntGmeros aproxi-
mados y de la apreciacion de errores.

No creemos haber puesto una picaen
Flandes, demostrando que las fracciones
continuas son parte integrante de la arit-
mética; de seguro que con corta diferen-
cia explicarian como nosotros las fraccio-
nes continuas los tratados elementales
contemporaneos de d’Alembert, Vasignon,
etc.; pero como no tenemos medio de
comprobar nuestra sospecha, y los trata-
dos modernos han perdido la tradicion,
no hemos temido correr el riesgo de hacer
patente nuestra escasa erudicion, con tal
de Jlamar la atencion de los profesores de
matemiticas 4 un punto importante de la
exposicion racional de la aritmética.

Oviedo, 1.° de junio de 1884.
GENARO ALas.

NUEVAS ORGANIZACIONES
DE LOS

TELEGRAFOS MILITARES

POR
R. V. Fischer Treuenfeld.

4
(Traduccion del capitan del cuerpo D. Facobo Garcia.)

T3 4 gran importancia en todos sen-
tidos, que el jefe que fué de los
. telégrafos militares del Paraguay
R. V. Fischer Treuenfeld, concede hoy
a la telegrafia militar en la organizacion
de los ejércitos modernos, las fundadas
razones con que apoya la necesaria par-
ticipacion del telégrafo en las operaciones
de campana, y la honorifica mencion que
hace del organizado en el nuestro, que
dice haber sido el primero y el que ha
servido de modelo al establecido despues
en otras naciones, nos han movido 4 tra-
ducir casi todo el excelente escrito publi-
cado por dicho jefe en la revista militar
alemana Jchrbiicher fiUr die deutsche
Armee und Marine, articulo que al pare-
cer viene 4.ser un resimen de la obra
publicada por el mismo en 1879 con el
titulo de Kriegs- Telegraphie, Geschichtli-
che, Entwickelung Wirkungskreis und
Organisation derselben.

Creémos de gran interés propagar las
ideas emitidas en dicha memoria, por lo
que pueden influir en el prestigio y fo-
mento de una institucion militar cuyos
servicios en tiempo de guerra son de un
valor incalculable. En la parte relativa 4
nuestro pais, y en obsequio 4 la breve-
dad, hemos suprimido todo aquello cuya
exactitud histérica no hemos comproba-
do, y los detalles de que puede prescin-
dirse por su poca entidad y por no afec-
tar la esencia del relato: tambien al final
hemos resumido las conclusiones del
autor para no repetir datos ya éntes adu-
cidos.

Hechas estas salvedades, hé aquf la tra-
duccion de la memoria.
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«Ningun ramo de la ciencia militar ha
tropezado con tantos obsticulos para su
desarrollo como la telegrafia de campana.

Aunque el telégrafo desde poco tiempo
despues de su descubrimiento se ha em-
pleado en las operaciones de la guerra,
ostentidndose de mds en més como pode-
roso factor en las funciones politicas, ad-
ministrativas y estratégicas de campana,
llegando en algunos casos su cooperacion
hasta las operaciones técticas, y & pesar
de que la telegrafia militar no ha mereci-
do jamaés la censura, y ni se le han he-
cho cargos por haber contrariado las ope-
raciones de la guerra; sin embargo, es de
notar que no siempre ha encontrado en-
tre los jefes militares las simpatias 4 que
es acreedora por su historia.

Hay aun ejércitos en Europa que en
su organizacion no han dado aun cabida
4 la telegrafia; por ejemplo, los ejércitos
griego, turco y portugués, los cuales en
liempo de guerra encomiendan 6 enco-
mendaran sin duda el servicio de telégra-
fos 4 tropas telegrafistas improvisadas.

En otros ejércitos no se ha decidido
aun la creacion de tropas telegrafistas, las

_que se suplen en caso de guerra con los
telegrafistas civiles sujetos al servicio mi-
litar y con tropas de zapadores, manda-
dos por los oficiales de ingenieros que &
ellas se destinan; siquiera en este caso las
tropas de telégrafos conservan por lo mé-
nos su caracter militar, pero con los in-
convenientes grandes de que el elemento
civil no tiene la suficiente disciplina mili-
tar y educacion tactica, y que el elemen-
to militar carece de.la necesaria practica
en el servicio profesional.

La méxima de que sélo con gran disci-
Plina & instruccion puede llegarse al per-
fecto cumplimiento de los respectivos de-
beres, es mds necesaria para los telegrafis-
tas militares que para otra tropa cual-
quiera. De oficiales v soldados que s6lo
temporalmente se ocupan del servicio te-
legréfico, s6lo pueden obtenerse en cam-
Paia resultados medianos.

Entre los ejércitos que forman el cuer-
po de telégrafos en caso de guerra y em-
plean 4 los telegrafistas civiles como mili-
tares y 4 los soldados para formar y ser-
vir los trenes de trasporte, estin el ale-
man, francés y austriaco (1).

La organizacion més completa es la
que en paz posea el cuadro de telegrafis-
tas para los presumibles cuerpos de ejér-
cito, y cuya fuerza se aumente hasta el
nimero necesario en tiempo de guerra,
no empleando los telegrafistas civiles, 6 si
sélo el nimero preciso hasta completar
la fuerza de telegrafistas de pié de guerra.
Esta organizacion existe en Espafia, Ru-
sia, Bélgica, Dinamarca, Italia, Suiza, In-
glaterra y Estados-Unidos de América.

Que la telegrafia militar no ha sido en
todas partes reconocida como esencial €
indispensable en los ejércitos, lo demues-
tran los obstdculos grandes que encuen-
tra ain hoy dia para su introduccion en
muchos de ellos. Nosotros preguntamos
si estos obstdculos son en realidad tan
insuperables 6 si por circunstancias espe-
ciales ciertos ejércitos, como por ejemplo
el aleman, no tienen necesidad de organi-
zar permanentemente tropas de telé-
grafos.

Pasamos por alto toda objecion, que
fundada en consideraciones pecuniarias,
pueda aducirse contra el establecimiento
de la telegrafia de campana, porque esto
no tiene nada que ver con la cosa en si,
y ademas porque podemos afirmar que
en las guerras se ha demostrado ser m¢-
nos costosa la fuerza de telégrafos que
cualquiera otra de las restantes del ejérci-
to, lo cual estd demostrado en el informe
financiero de A. Estager, jefe de los telé-
grafos de campana de los Estados del

(1) Austria ha remediado esta organiza-
cion defectuosa con la formacion de un re-
gimiento de telégrafos y de ferrocarriles.
Puede verse la organizacion de este cuerpo

en los nimeros Il y III del afio actual de
esta Revista.
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Norte durante la guerra civil de los Esta-
dos- Unidos. El resultado dado por los
telégrafos de campana durante dicha gue-
rra fué maravilloso, pues en los cuatro
afos que durd la guerra se construyeron
24.150 kilémetros de linea telezrafica mi-
litar, que costdron 2.655.550 de pesos, y
se trasmitieron 6.500 000 telegrarnas, mu-
chos de ellos en forma de informe 6 rela-
cion detallada, deduciéndose de estas ci-
fras que cada telegrama vino 4 costar 40
centavos (8 reales vellon), y quedando sin
evaluar los grandes males que muchos
de dichos telegramas evitaron & ciuda-
des, provincias y 4 los cuerpos de ejér-
cito. Ningun ramo, pues, del servicio de
guerra ha costado ménos al gobierno
americano que los telérafos militares.

Prescindiendo como hemos dicho de
su costo, las principales dificultades con
que ha de luchar en su desarrollo la tele-
grafia militar, son las que oponen los
mismos jefes militares.

No hace mucho tiempo, y aun quizés
hoy, la indiferencia y falta de simpatias
por el misterioso fluido eléctrico, consti-
tuian una gran contrariedad; no se creia
que el nuevo intruso pudiera prevalecer,
en muchos jefes de graduacion, sobre todo
porque no tenian idea completa de su
carécter y trascendental importancia. La
multiple duda que en todos los ejércitos
se presentaba ante la pregunta de hasta
dénde podria ser comprometida la situa-
cion de un comandante, cuyas disposicio-
nes, tomadas sobre el sitio, y quizas en el
momento oportuno de la accion, queda-
sen 6 fuesen perjudicadas por un telegra-
ma trasmitido desde una gran distancia,
descansa, méis que en otro fundamento,
en una no razonable ambicion y en una
falsa inteligencia de los principios estraté-
gicos, pues al' formularla se olvida el
principio de la guerra moderna, 4 saber:
la union de las diversas acciones bajo una
sola voluntad.

La contrariedad 6 poco interés que
parte de los jefes superiores demuestran

hicia la telegrafia, s ha manifestado no
s6lo en el poco celo desplegado para el
desarrollo de la misma, sino que se ha
propagado tambien naturalmente entre
la tropa, la que por ignorancia y fre-
Cuentemente tambien 4 costa de su pro-
pia seguridad, ha destruido en la guerra
el telégrafo sin el menor miramiento.
Aunque sobre este particular pueden ci-
tarse muchos documentos, sélo mencio-
narémos algunos.

El director de telégrafos Merling, en su
Telegraphen Technik die Leistungen und
die besonderen Vechaltnisse der K riegs
Telegraphie (Hannover, 1879}, dice 4
propdsito de la guerra franco-alemana:

«En lo que se refiere 4 la telegrafia se
ha estorbado el trasporte de los carros,
suspendido la ejecucion de los trabajos,
negado 4 los empleados el auxilio para
los adelantos, dificultado el repuesto de
material, y en la inspeccion de las lineas
construidas se ha dejado 4 un lado toda
prevision; los deterioros que en ella se
han presentado, se han desatendido com-
pletamente, negandose los auxilios nece-
sarios para el descrubrimiento y remedio
de las averias, y 4un los postes han sido
empleados para alimentar las hogueras de
los campamentos. »

Otro caso caracteristico es el siguiente:
durante la guerra turco-rusa (1877), los
fusos construyeron en el teatro de las
operaciones en Asia, y simultdneamente
con el avance del ejército del Caucaso del
Asia Menor, una linea telegréfica de 1122
kilometros, que terminaba en Bajazid,
Erserun y Poti. .

Dicha linea fué destruida en Araboko-
nak por los carreros y soldados que utili-
zaban el alambre como cuerda y los pos-
tes como lena, y en consecuencia se hizo
una reclamacion al comandante del ejér-
cito para cortar estos abusos tan perjudi-
ciales para las operaciones de campana.

La contestacion del general fué, que
era inadmisible en un pais falto de lefia
exigir 4 los pobres soldados que respeta-

|
|
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sen los postes. Sin duda con el tiempo
llegaran 4 ser estos hechos més raros, y el
empleo de comunicaciones telegraficas en
campaia se acrecerd en igual medida. El
cuerpo militar de telégrafos de los Estados-
Unidos tiene el honor de haber demos-
trado hace ya veinte afios, no sélo la po-

sibilidad, sino la exactitud de dirigir las

operaciones del ejército, desde un punto
central situado 4 gran distancia, por me-
dio de ordenes trasmitidas telegrafica-
mente.

De esta manera se encontraba al fin de
la guerra la tienda del general Grant en
comunicacion telegrafica con los cuarte-
les generales de los cuatro ejércitos, que
estaban separados unos de otros por dis-
tancias de miles de kilémetros.

Mais de 250.000 soldados de la repibli-
ca recibian de alli la 6rden diaria. No s6lo
los cuarteles generales de los comandan-
tes de cuerpos estaban en comunicacion
con el general en jefe durante los comba-
tes, sino que los telégrafos acompanaban
tambien 4 los grandes reconocimientos;
y muchos comandantes de cuerpo de
ejército dirigieron campanas completas y
expediciones desde la estacion telegrifica,
sin tener necesidad de montar 4 caballo,
pudiendo citarse como ejemplo el del ge-
neral Rosecrans, que dirigié las campa-
nas del Arkansas y Missouri, desde las es-
taciones telegréficas establecidas en Saint-
Luis y Jefferson.

Cuando Grant en abril de 1865 mandé
atacar 4 los confederados atrincherados
en Petersburgs, 4 las 6rdenes del general
Lee, se encontraba la estacion telegrafica
del general federado Humphrey, de he-
cho 4 500 pasos detrés de una bateria em-
penada en la accion y permanecié funcio-
nando en el mismo puesto durante toda
la batalla.

En las ultimas campafas de la guerra
entre el Paraguay con el Brasil (1864-
1869), en la franco-alemana (1870} y en la
turco-rusa (1877) se hizo un uso muy ex-
tenso de los telégrafos de campana por

parte de los paraguayos, brasilefios, ale-
manes y rusos. En la primera y en la al-
tima el telégrafo funcioné repetidas veces
para dirigir las operaciones ticticas. Los
alemanes mantuvieron siempre una red
de comunicacion entre los cuarteles gene-
rales, para las operaciones estratégicas, la
cual red sélo en parte se utilizé en las
operaciones tacticas {1).

En las nuevas guerras contra los ashan-
tees {1874), del Afganistan (1878 4 1880),
de Zululandia y Transwaal (1878 4 1881)
y de Egipto (1882), dnicamente ha te-
nido aplicacion el telégrafo de etapas;
la indecision de Inglaterra para romper
abiertamente la guerra, hace sean siem-
pre al principio de poco valor las instala-
ciones telegraficas, asf que los telégrafos
de campana, probablemente por falta de
una oportuna difeccion general de tele-
grafia, llegan siempre tarde al teatro de
operaciones, y frecuentemente mal pro-
vistos 6 deficientes. Con circunstancias
tan malas, forzosamente su uso ha de ser
muy limitado, debiendo sin embargo ha-
cer justicia 4 las tropas de telégrafos, que
cumplen bien cuando se utilizan debida-
mente sus servicios; hay tambien que ha-
cer constar que cn aquellas guerras las
comunicaciones en lo general se han
mantenido por medio de heliégrafos.

(Se continuard.)

SISTEMA NEUMATICO BERLIEZ
PARA LA

LIMPIEZA DE CLOACAS.

negros de Mr. Luis Mouras que
=me¥ publicamos en los nameros VI,
V11 y VIII de este ano, se cité6 repetida-

(1) De la participacion repetida que ha
tenido la telegrafia militar en los campos de
batalla y en los reconocimientos, durante la
guerra civil de los Estados-Unidos, Para-
guay, Brasil y ruso-turca, se trata en la obra
Kriegs Telegraphie; ). Springers,.—Berlin,
1877. : :
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mente el sistema de limpieza neumatica
ensayado en el cuartel de la Pépiniére de
Paris por Mr. Berliez, y como pudiera
suceder que 4 algunos de nuestros lecto-
res no se les haya presentado ocasion de
adquirir noticias de su disposicion, he-
mos creido deber darlo 4 conocer.

El principio en que se funda este siste-
ma es el siguiente: haciendo el vacio en
una canalizacion, que naciendo en los ba-
jantes de las letrinas, vaya & parard un
establecimiento situado fuera de la pobla-
cion, pueden extraerse directamente las
materias y trasportarlas 4 dicho estableci-
miento, y una vez alli trasformarlas en
otros productos aplicables 4 la industria
6 4 la agricultura, 6 bien hacerlas pasar
bien sca por presion 6 por aspiracion
hasta otro paraje mis distante todavia del
centro populoso, para someterlas 4 dicha
trasformacion 6 arrojarlas al mar 6 4
un caudaloso rio.

Despues de haber hecho aplicacion de
este principio en la’ ciudad de Lyon,
donde una comision nombrada por el
prefecto del departamento del Rédano in-
formé que la experiencia practicada era
susceptible de consecuencias muy impor-
tantes y podia ser el punto de partida
para mejorar considerablemente el modo
de limpiar las cloacas; Mr. Berliez obtu-
vo autorizacion para ensayar su sistema
en el citado cuartel de la Pépiniere y en
algunas de las casas que le rodean, utili-
zando las alcantarillas de la ciudad para
colocar su canalizacion.

En Levallois-Perret, punto de encuen-
tro de dos colectores de dichas alcantari-
llas, se estableci6é la bomba neumaitica y
el origen de la canalizacion, la cual, ins-
talada sobre la banqueta del colector de
la orilla derecha del Sena, se extendid, en
un trayecto de cinco kilémetros, hasta la
plaza de la Concordia.

En este trayecto formaba la canaliza-
cion cuatro sifones: el primero al encon-
trar 1a cloaca de la calle de Rivoli, el se-
gundo debajo de la primera compuerta

de Levallois-Perret, el tercero al pasar
por la segunda compuerta del mismo pun-
to y el cuarto al desembocar en la cuba
que sirve de recipiente de las materias en
el establecimiento de la bomba.

L a canalizacion se formé con tubos de
quince centimetros de didmetro interior, y
los acometimientos que recibe de las ca-

“lles inmediatas, con tubos de diez centi-

metros. Todos ellos son de hierré colado
y se unen entre si por medio de enchufes
cuyas juntas se rellenan con plomo.

Un avisador eléctrico, inventado tam-
bien por Mr. Berliez, se establecio para
avisar automdticamente cuando ocurria
algun entorpecimiento, y senalar el sitio
de la canalizacion en donde estaba.

Hecho el vacio en los tubos, la extrac-
cion de las materias se hace de una ma-
nera automatica, por medio de un apara-
to denominado evacuador, que comunica
con los tubos y que recibe las referidas
materias de otros aparatos colocados & su
inmediacion, y en los que penetran direc-
tamente los conductos que bajan de los
excusados.

Las figuras 1 y 2 representan el primero
de dichos aparatos, y las 3 y 4 la disposi-
cion de los segundos. A, es el bajante de
las letrinas O sea el tubo de caida de las
materias; B, el receptor que contiene el
cesto de rejilla C, formado con alambra-
do de hierro y destinado 4 detener los
cuerpos extranos que puedan haber sido
arrojados por el excusado; D, el tubo que
mantiene en comunicacion constante los
dos aparatos; E, una puerta que permite
inspeccionar el cesto y extraer los cuer-
pos extraios que contenga; F, el eje del
cesto, que descansa sobre un gorron 6 te-
juelo G; M, el evacuador, dentro del cual
se mueve el flotador P; Q, el soporte del
receptor; R, el del evacuador, y Sel tubo
de aspiracion, que se une con la canaliza-
cion. Un pequeiio tubo e, establece otra
comunicion entre los dos aparatos, some-
tiendo el interior del evacuador a la pre-
sion del aire exterior. El cesto de rejilla
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se sumerge en parte, hasta c¢c¢’ préxima-
mente, en liquidos que penetran en el re-
ceptor por el tubo de caida 4, y estd sos-
tenido en posicion vertical por la varilla
m, que puede girar libremente en la ar-
madura n. Imprimiendo al arbol L un
movimiento de rotacion, éste, por medio
del engranaje H, se trasmite al cesto, el
cual, por efecto de la fuerza centrifuga,
despide 4 través de sus mallas los cuer-
pos suficientemente ténues para atrave-
sarlas, activindose 4 la vez la disolucion
de los que sean solubles, de manera que
solamente quedan en él los que no pue-
den dividirse ni descomponerse. Repi-
tiendo de vez en cuando semejante ope-
racion se disminuye considerablemente el
numero de veces que necesita limpiarse 6
reemplazarse este cesto.

El flotador P, de forma ovéidea, termi-
na por su parte inferior y mds estrecha
en un obturador esférico a, de cautchq,
que por efecto del vacio producido en el
tubo de aspiracion se adapta 4 la base co-
nica del evacuador, cerrando hemética-
mente la comunicacion con este tubo.
Una varilla vertical 8, 4 lo largo de la
cual puede libremente moverse el flota-
dor, lo guia en sus oscilaciones y permite
ademas suspenderlo, cuando haya necesi-
dad de vaciar completamente el aparato,
por medio de una manivela que se coloca
en f.

Todo lo que penetra en el tubo de cai-
da, bien sean sélidos 6 liquidos, se reune
en el receptor, y desde alli lo que haya
salvado las mallas del cesto pasa por el
conducto que une los distintos aparatos,
al evacuador, acumulindose en ¢l hasta
que alcance una altura tal que haga le-
vantar el flotador, dejando al descubierto
el tubo de aspiracion; enténces las mate-
rias acumuladas van precipitindose rapi-
damente en este tubo, en virtud de la di-
ferencia de presion que existe entre el
aire exterior y el interior del tubo, hasta
que desequilibradas las presiones sobre el
flotador vuelva éste 4 bajar, sirviendo las

generatrices del cono de la base del apara-
to para dirigir el obturador hasta su sitio.

Como durante el tiempo que se efectia
el movimienio del flotador, las materias
no han dejado de seguir afluyendo en el
evacuador, y éste no ha llegado 4 vaciar-
se completamente, cuando el obturador
vuelve 4 ocupar su puesto, resulta en
realidad que por lo ménos siempre queda
dentro del aparato una capa de materias
de unos veinte centimetros de altura, que
impide que el aire pueda penetrar en la

canalizacion,
(Se continuard.)

AR AP .

EL DIA DE SAN FERNANDO.

s oMo indicAmos en nuestro nimero
anterior, el cuerpo de ingenieros
4 conmemoré en el dia 3o de mayo
ultimo la fiesta de su santo patrono.
Ademais del socorro extraordinario que en
dicho dia se dd siempre 4 las tropas del arma,
y de las reuniones tenidas en los puntos en
que tienen sus planas mayores los regimien-
tos de provincias, en Madrid se celebriron
dos banquetes, uno en que se reunieron 98
generales, jefes y oficiales del cuerpo, 6 que
habian pertenecido & €l, y otro de la clase
de sargentos de ingenieros, en los cuales
puede decirse que se reconcentro la repre-
sentacion de todas las clases del cuerpo,
Reiné en ambos banquetes la mayor cor-
dialidad y, como en acto semejante del afio
anterior, se pusieron telegramas 4 los regi-
mientos que tienen su residencia fuera de
Madrid, y al cuerpo de ingenieros del ejér-
cito portugués, con el que nos unen tantas
simpatias; telegramas que tuvieron afectuo-
sas respuestas, estando concebida la del ul-
timo citado en los términos siguientes:
«Exmo. Sor. director general de engen-
heiros.—Madrid.—O director geral da en-
genheria portugucza em nome de todos os
seus officiaes, agradece cordialmente ao
Exmo. brigadeiro Aparici e ans demaes
engenheiros militares hespanhoes a sua
lembranza de fraternal camaradagem e faz
votos pelas properidades de essa corporacao
que tanta honra faz ao seu paiz.~O general
director geral—Joaquin AxToNio Dias.»
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En el banquete de oficiales no hubo dis-
cursos, y sélo brindis cortos y expresivos: 4
€| asistieron casi todos los ingenieros resi-
dentes en Madrid, y de los que pertenecie-
ron al cuerpo los generales O'Ryan, Ibafnez
y Fernandez Acellana; los brigadieres San-
chez Sandino, Muitoz, Garcia y Goicoechea,
¥ los coroneles Coello (D. Francisco), Sanz
(D. Salustiano), Junquera y Montesoro:
otros varios manifestaron su sentimiento
Por no poder asistir 4 fraternizar con sus
antiguos comparferos, por diversas causas
muy atendibles.

En el banquete de la benemérita clase de
sargentos, celebrado al mismo tiempo en
otio local, y que fué presidido por dos ofi-
ciales, hubo tambien animacion y entu-
siasmo, y el sargento segundo Cesireo
Vizcaino brind6 en los elevados términos
siguientes, que tenemos mucho gusto en re-
producir:

«Compaiieros: Nada acostumbrado a ha-
blar en reuniones, por mis que revistan ca-
ricter familiar y tiendan por igual forma 6
modo i estrechar las voluntades y 4 aunar
los espiritus, como indudablemente con ésta
Sucede, voy 4 permitirme, contando desde
luego con vuestra indulgencia y muy en es-
Pecial con la de los sefiores jefes y oficiales
Que me escuchan, dar 4 mi alma la satisfa-
cion de un deseo vehementisimo.

»Compafieros: la linea de conducta en to-
das ocasiones trazada por el ilustre cuerpo
de ingenieros, al que tanto nos honramos en
Pertenecer, bien a las claras nos revela esta
Gltima el orgullo y satisfaccion que siente
de contar- entre sus filas humildes clases &
quienes la ambicion desmedida de unos po-
cos, disfrazada con el ropaje del ofrecimien-
oy la oferta, no alcanza ;ni como es posible?
& llevarles hasta el extremo de no ver jciegos!
Que al aceptar las ofertas quebrantan para
Slempre sus legitimas y naturales aspira-
Ctones,

»Compafieros: es necesario que 4 esta
Muestra de singular carifio por parte de
Ruestros jefes, respondamos muy alto, y
Para ello, yo, el més humilde de todos vos-
Otros, creyendo interpretar vuestros senti-
Wientos, debo declarar aqui, ante ellos, y
fuera de aqui, ante quien quiera que fuese,
que los sargentos de ingenieros marchan
an unidos en cuerpo y alma & sus jefes,

como en estrecho y eterno lazo marchan
triunfalmente tambien unidas & las bande-
ras de nuestros regimientos primero y se-
gundo, las corbatas de nuestro patrono San
Fernando, por quien brindo, conquistadas
4 costa de tantas penalidades y sufrimien-
tos, de tanta sangre derramada.

»Brindo tambien 4 la memoria de los que
pertenecientes al cuerpo, regaron con su
sangre los campos en la tltima guerra civil,
y por tltimo, por todos los sefiores genera-
les, jefes, oficiales, clases de tropa y solda-
dos que componen el mis subordinado de
los cuerpos: el cuerpo de ingenierosls

CRONICA.

o s sabido que el aceite de petrbleo
sin refinar es un insecticida de
¢ gran eficacia. No solamente los in-
sectos domésticos que tanto molestan, sino
tambien los que se adhieren 4 las planzas,
desaparecen cuando al agua de la regadera
se le anade una pequefa cantidad de petr6-
leo ordinario.

Esto-nos hace pensar que seria tal vez po-
sible preservar las maderas en los paises cé-
lidos del insecto llamado comejen en las An-
tillas y anay en Filipinas, dindolas una
capa de accite de petréleo,. aplicada 4 las
vigas y postes de los actuales edificios, 6
bien 4 las que se preparasen para los nue- .
vos, y observando los efectos. Ya lo indicé
nuestro ilustrado compaiiero el coronel Ce-
rero en gl informe sobre dicho insecto que
public6 en esta Revista (1).

Invitamos 4 aquellos de nuestros compafie-
ros que sirven en los paises sujetos 4 la pla-
ga de aquel devorador insecto, & que hagan
algunas experiencias sobre el particular, co-
locando trozos de madera barnizados con
petréleo, 4ntes y despues de pintados, y
otros sin pintar con s6lo la capa de aceite,
en los puntos en que abunde el comejen,
y estudiando cuidadosamente los efectos.

En ello hardn un sefialado servicio 4 los
constructores y 4 la humanidad.

Son de notar las siguientes frases de un
escritor cientifico francés, que reproducis
mos sin comentarios:

(1) A0 de 1881, phgina 114
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«Ciertas teorias de ecuaciones.....son cosas
de elevada curiosidad, pero que no pertene-
cen al mundo real...»

«Tengo sesenta y cuatro afios, y he hecho
millones de trabajos como ingeniero, pero en
toda mi carrera no he tenido ocasion de ex-
traer ni una sola raiz ctibica.»

«Las mateméticas no son un fin perma-
nente sino para los escasos discipulos de
Arquimedes,, Newton y Leibnitz....; para
nosotros no son un fin, sino una coleccion de
ttiles de bolsillo, siempre 4 12 mano y usa-
dos constantemente, ya por el mecanismo
utilitario, ya por la esencia filos6fica que su-
giere por analogia la inventiva.»

(Ep. Lacour.—Cosmos.—29 marzo.)

El dia 12 de mayo Gltimo tuvo lugar en la
biblioteca del museo de ingenieros el sorteo
de 1nstrumentos, correspondiente al segundo
semestre de 1883,

Resultaron agraciados: la comandancia del
campo de Gibraliar, con unos gemelos lar-
ga vista, de aluminio (vaior 375 pesetas);
el brigadier D. Miguel Navarro, con unos
gemelos de campana, de aluminio (200 pe-
setas); la comandancia general subinspec-
cion de Catwluia, con un barometro para
nivelaciones, Goldschmid (180 pesetas,; el ca-
pitan D. Saivador Perez, con un barometro
aneréide de bolsillo, formu remontoir (121
peseias); el comandante D. Lino Sanchez,
con un barémetro Goldschmid de bolsillo
(130 pesetas); la comandancia general sub-
inspeccion de Birgos, con un reldj cuenta
segundos (120 pesetas); el capitan D. José
Albarrén, con un antegjo micrométrico para
medir distancias (65 pesetas} y una brijula
alidada (38 pesetas); y la comandancia ge-
neral subinspeccion de Castilla la Vieja,
con un podémetro (32 pesetas) y una briju-
la alidada (28 pesetas).

Se ha establecido cambio entre nuestro
periodico y la excelente Revista do exercito
brasileiro, y hemos recibido los nimeros de
ésta hasta el de abril \lumo, asi como el
Almanach del afio actual que ha repartido 4
sus suscritores.

La Revista publica interesantes articulos
profesionaies, y el Almanach inserta ia no-
menciatura de toda la oficialidad del ejército

del Brasil, la organizacion del ministerio de
la Guerra, y otros datos muy curiosos sobre
el ramo militar en aquel imperio, de algunos
de los cuales nos prometemos dar cuenta §
nuestros lectores.

Entre tanto, saludamos con toda simpatia
4 nuestro apreciable colega.

Por real 6rden de 20 de mayo dltimo se
ha aprobado el proyecto de via telegréifica
que ha de unir las dependencias militares
de la plaza de Cartagena.

Serin tres las redes, que partirin todas
del gobierno militar: una se dirigird 4 los
castillos de Morcs, San Julian y baterias al
Norte del puerto; otra uniré 4 los castillos
de Atalayas, Galeras y baterias del Sur, y la
tercera recorrerd los cuarteles, el castillo de
Despeiiaperros y los otros puntos del inte-
rior de la plaza. Entre algunas de las esta-
ciones se usara el teléfono y las estaciones
lejanas y elevadas se comunicarin ademds
por telégraios 6pticos.

o

Ha quedado ya montada en el fuerte de
la Cortadura de Cédiz, una de las piezas
Armstrong de 30 centimetros destinadas 4
squella plaza, y tan luego como se reciba
de la fabrica el marco-explanada, quedard
tambien instalada en el mismo punto la
andloga de 25 centimetros.

BIBLIOGRAFIA.

RELacioN del aumento que ha tenido la bi-
blioteca del museo de ingenieros desde
enero de 1884. .

Putseys (Dr. Félix), professeur d'hygiéne 3
I'université de Liége, et Putxeys (E.) lieu-
tenant du génie, etc.: L'higiéne dans la
construction des habitations privées.—Paris,
1882.—1 vol.—4.°—297 péginas con 67 fi-
guras intercaladas en el texto y 13 lémi.
nas.—10 pesetas.

Royaumont (Louis de): La conquéte du so-
leil. Applications scientifiques et indus-
trielles de la chaleur soluire (Héliodyna-
migue).—Paris, 1882.—1 vol.—4.°—4a3 pé-
ginas y 54 grabados en el texto.—5 pesetas,
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NOVEDADES ocurridas en el personal del cuerpo, notificadas durante la primera

quincena de junio de 1884.
Empleos

mple Empleos
e
oo NOMBRES Y FECHAS. :u‘;,;‘) NOMBRES Y FECHAS.
Excedente. T.¢ D. Angel Arbex é Inés, 4 la segun-
ce da unidad de la tercera seccion del

D. José Diaz-Mefio y Sala, por ha-
ber regresado de ultramar, fijando
su residencia en Castilla la Nue-
va.—R. O. 25 mayo.

Destinos.

T.* D. Jorge Soriano y Escudero, 4 la
primera unidad de la segunda sec-
cion del tren de servicios especia-
les.—~Orden del director general 5
junio.

D. José Barranco y Catala, 4 la se-
gunda id. de la id. del id.—Id. id,

T.e

C.s

c.n

tren de servicios especiales.— Or-
den del director general 5 junio.

D. Rafael de Quevedo y Llano, 4 la
primera id. de la primera id. del
id.—Id. id.

Licencias.

D. Enrique Eizmendi y Sagarmina-
ga, una de dos meses para esta
cérte y Panticosa.—R. O. 30 mayo.

D. José Gago y Palomo, dos meses
de préroga 4 la licencia que se ha-
lla disfrutando en esta cérte y
Granada. —Id. id.
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POR EL TENIENTE CORONEL GRADUADO
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Reina Mercedes, palacio de San Juan. Un tomo en 4.°~Skis pesetas.—Calle
' de 1a Reina Mercedes, palacio San Juan.
OFF -39

AMETRALLADORAS.
DESCRIPCION Y USO DE LOS SISTEMAS MAS EMPLEADOS.

POR EL CAPITAN DE INGENIEROS

D. FRANCISCO LOPEZ GARVAYO.

Se halla de venta en Madrid, al precio de 4 pesetas en la libreria Guttenberg, calle
del Principe, a4 donde se dirigiran todos los pedidos.
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DE LAS

FORTIFICACIONES Y EDIFICIOS MILITARES
DE PANCORBO

DESDE 1794 HASTA 1823
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. Un voldmen de xvi-168 péginas en 4.° y 2 laminas.—Se halla de venta, al pre-
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