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LA ARTILLERIA DE GRUESO CALIBRE
) W X.AS NDENIENSAS MMAXXKN TN AS,

Cuestion de capital é innegable importancia es la que
hoy nos proponemos tratar en estos ligeros apuntes. Las
mejoras introducidas desde hace veinticuatro afios en la
construccion y armamento de los buques de guerra han im-
puesto reformas esenciales en la artillerfa de costay en su
instalacion en las baterias. Si al principio hubo dudasy va-
cilaciones acerca de las disposiciones que serian més con-
venientes para cada caso, hoy se van ya fijando las ideas y
parece que nos acercamos a las soluciones definitivas, ¢ por
10 ménos hay muchcs sintomas de que el periodo de tran-
sicion por el que estd atravesando esta rama de nuestra pro-
fesion toca 4 su término.

Prescindiendo de las minas submarinas y de las obstruec-.
Ciones pasivas, ya sean fijas 6 flotantes, que siempre deben
concurrir 4 la defensa de las bocas de puertos y radas, de las
desembocaduras de rios y de todos los pasos estrechos donde
la accion defensiva puede ejercerse en condiciones de mas
Prqbable éxito contra los buques, es necesario contar con
artilleria poderosa para impedir el paso & viva fuerza de las
escuadras enemigas.

Hoy est4 admitido que ni la artilleria ni las obstruccio-
nes bastan aisladamente para impedir el paso, sino que es
neoesfn‘ia- la reuanion de ambos medios; por su oportuna
combinacion se conseguira que detenidas las embarcacio-
nes enemigas ante los obstaculos opuestos & su marcha,
expu_estas 4 las voladuras de los torpedos y batidas al mis-
Mo tiempo por el fuego certero y terrible de las piczas de la
©osta, experimenten la mayor parte de ellas averias de con-
sidemion, sean otras echadas & pique y las restantes se
vean precisadas 4 retirarse derrotadas y & renunciar al ob-

Jetivo que con 1a operacion se propusieran.

-La moderna artillerfa de costa consta esencialmente de

08 clases de piezas, los cafiones y los obuses. Estos hacen
€80 ocon cargas relativamente reducidas y con proyectiles
€normes, por grandes dngulos de elevacion; sus trayecto-
Tias muy curvas conducen las granadas hasta caer sobre la
cubierta de los buques de guerra, que es su parte mas débil,
Y penetrando en el casco, producen al estallar terribles
en el interior. La probabilidad de que los proyecti-

Ies dén en los puntos que se desée, es mucho menor en es-
tas piezas que en las de tiro directo, pero siempre es bastan-

te para que su fuego sea muy peligroso contra buques que
se vean precisados & detenerse ¢ & moderar su marcha, 6
cuando se los puede tomar de enfilada en un canal largo y
estrecho de paso preciso (*).

La instalacion de los obuses de costa en las baterias no
puede ménos de ser muy sencilla. Un parapeto de tierra de
gran espesor y tan alto como lo permitan los angulos por
los que haya que tirar; detras del parapeto las mesetas para
los pernos pinzotes y los carriles para los marcos, ¢ inter-
calados algunos grandes traveses abovedados, que & ser
posible no excedan en altura 4 la del parapeto para que no
se distingan desde léjos resaltos en la masa general de la
fortificacion, cuyos traveses contendran los repuestos de
municiones y los abrigos para los artilleros de servicio, y
deberan tener salidas faciles y seguras para ia carga pronta
de las piezas.

Pero por muy buenos que sean los servicios de los obu-
ses de costa, no se puede prescindir de los cafiones. Carac-
terizan & estas piezas una gran longitud de anima, que en
algunas modernas llega hasta treinta y cinco calibres; re-
camara capaz de una gran carga de péivora, y como conse-
cuencia, velocidad inicial considerable y angulos de tiro
moderados para alcances bastante grandes; gran fuerza
viva en el proyectil, y poder perforante de consideracion, &
las distancias ordinarias de combate.

Recien introducida la artilleria ravada, se disminuyeron
mucho las cargas por temor de exceder en las presiones in-

teriores de los gases de la pdlvora.el limite de resistencia
del cafion y por la misma razon tampoco se aumento todo
lo que se hubiera podido la longitud de las piezas y el peso
de los proyectiles: se crefa entonces que para abtener gran-
des efectos de penetracion en obstaculos resistentes, serian
necesarios caiiones de calibres enormes. Resultado de esto
fué que en dichas piezas rayadas primitivas, las velocidades
iniciales de los proyectiles eran pequefias, y sus fuerzas vi-
vas insuficientes.

Pero en los iultimos afios ha variado el aspecto de la
cuestion. Las polvoras lentas y progresivas se han ido per-
feccionando cada vez més y han permitido aumentar las re-

(*) Como tipo puede presentarse el obus de costa de Krupp, de
28 centimetros. La longitud de la pieza es 3,050, 1a del anima
2m 520, pesa con el cierre 7.400 kilégramos, estd montada en cure-
fia de chapa sobre marco giratorio, a cual permite angulos de pro-
yeccion hasta de 75°. La granada vacia pesa 203%,5 y la carga ex-
plosiva que contiene 11k,5, total 215 kilogramos. La cargs méxima
de proyeccion es de 20 kilégramos de pélvora prismétics, de unaca-
nal, con la cualse obtiene una velocidad inicisl de 320 metros. El al-
cance méximo es de 7800 metros, y la precision tal que, tirindose
en las pruebas hechas, & la distancia de G770 metros quedaron en-
cerrados ¢asi todos los blancos en un rectingulo de 95 metros de
largo en direccion del plano de tiro y 6 metros de ancho; dimen-

siones menores que las de loa grandes barcos acorazados.
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laciones de carga, y por lo tanto las velocidades iniciales,
sin exagerar las presiones interiores; los cafiones muy lar-
gos permiten quemar por completo cargas enormes; los pro-
yectiles se han alargado, con lo cual tienen mayor peso,
més capacidad interior para la carga explosiva y ademés se
aumenta su fuerza viva y se disminuyen las pérdidas de ve-
locidad por la resistencia del aire. Cafiones de peso relati-
vamente moderado dan efectos balisticos asombrosos, que
antes no se obtenian sino con otros gigantescos.

Al mismo tiempo la carga por la recAmara, cuya utili-
dad ponfan en duda los artilleros ingleses y algunos de
otras naciones, va demostrando su superioridad, sobre todo
para los cafiones grandes, los cuales si han de cargarse por
la boca, exigen una maquinaria complicadisima de apara-
tos hidraulicos, que los convierten en mecanismos delica-
dos, expuestos 4 sufrir frecuentes averfas durante el fuego
¥ 4 que el menor accidente paralice su accion.

La carga por la recAmara, la gran longitud de édnima,
los proyectiles largos y las fuertes relaciones de carga, son,
pues, las condiciones que caracterizan 4 los modernos ca-
fiones de costa. Sus calibres oscilan desde 20 centimetros
como minimo, hasta 40 y 45 centimetros como méximo, pero
hay que reconocer que los comprendidos entre 24y 32 son
los mas iitiles y suficientes en la mayoria de los casos. Los
caiiones Krupp, de 24 centimetros y 21 toneladas de peso,
los del mismo sistema de 30°™,5y 48 toneladas, los de
Armstrong de 25°™.5 y 26 toneladas y 30°™,5 y 43 toneladas,
son tipogs muy aceptables {*), que bastan para combatir con
casi todos los bugues acorazados que actnalmente existen.

El elevado coste v considerable efecto de los nuevos ca-
fiones de costa, aconsejan que se armentlas baterias con un
corto nimero de piezas, pero muy bien instaladas con toda
]a comodidad apetecible para el servicio y con la mayor se-
guridad posible. Conviene tambien que el armamento sea
permanente, pues la operacion de montar piezas tan pesa-
das no es facil cuando el enemigo esta & la vista 6 se consi-
dera inminente su llegada. Las costas pueden ser atacadas
4 las pocas horas de la declaracion de guerra, y por lo mis-
mo, todo debe estar dispuesto para la defensa desde el tiem-
po de paz.

La instalacion ordinaria de los cafiones de costa, era
hasta hace algunos afios en baterias 4 barbeta. Las piezas
montadas en marcos altos se consideraban suficientemente
protegidas por el parapeto y se completaba el abrigo con

algunos traveses, cuando se crefan necesarios; pero seme-
jante disposicion es muy defectuosa para los gruesos cano-
nes actuales.

Por una parte estdn muy expuestos los sirvientes, el

(*) El cafion Krupp de;24 centimetros tiene una longitud de
87,4, pesala pieza 21.500 kilégramos, su proyectil de acero 160
kilégramos y la carga de proyeccion 65 kilégramos. A 1500 metros
conserva la fuerza viva suficiente para perforar una plancha de
hierro forjado de 36 centimetros de espesor.

El cajion del mismo fabricante de 30°™5 tiene la Jongitud de
10 metros y pesa 48.400 kilégramos, su proyectil 329 kilégramos y
12 carga 132 kilégramos, y 4 1500 metros perfora unaplancha de
hierro de 49 centimetros. '

El cafion Armstrong de 25°=,5 tiene de longitud 6,929, pesa
26.246 kilégramos, su 'proyectil 181k,2, 1a carga es de 82 kilégra-
mos y & los 1500 metros de distancia perfora ana plancha de hierro
de 35 eentimetros.

Bl dela misma fébrica de 30°=,5 tiene de longitud 8=,382, pesa
43000 kilégramos, su proyectil 318 kilégramos, Ia carga 168 kils-

gx:umos Y #1500 metros perfora 45 centimetros de espesor de
ierro. . -

mismo material no se encuentra suficientemente protegido
contra el fuego enemigo y sobre todo los aparatos elevado-
res de la carga estan tan descubiertos, que es muy peligro-
sa operacion la de cargar. Si una granada enemiga revienta
en la bateria ¢ al chocar con uno de los traveses, sus cascos
haran grandes extragos en el personal de los artilleros y
causaran tales averias en la pieza y su montaje, que proba-
blemente la obligaran & suspender su fuego, 4un prescin-
diendo de que la nube de tierra que levante la explosion de
un proyectil~en el parapeto ¢ en los traveses, yendo en
parte & caer en lastendijas y rincones del cafion y mon-
taje, de seguro entorpecers el juego del aparato de cierre y
dificultara Jos movimientos de la curefia sobre el marco y
de ¢éste sobre la explanada. ’

Algo se remediaria el inconveniente de las baterias 4
barbeta con la adopcion de las curefias eclipses para montar
los cafiones. Apareciendo y desapareciendo éstos por encima
del parapeto, puede elevarse el macizo protector, la carga
hacerse en mejores condiciones y no habra tanta exposicion
ni para el material ni para los artilleros; pero en cambio exis-
tira la dificultad de que el mecanismo, excesivamente com-
plicado y de muy facil deterioro, no es aplicable 4 cafiones
que excedan de cierto peso. Tanto los dos modelos de la cu-
refia Moncrieff de contrapeso, que adopto la artilleria inglesa
mas por satisfacer a las exigencias de la prensa que por con-
vencimiento de su utilidad, como el de maniobra hidraulica
que construye la casa Armstrong eun su fabrica de El swick,
no pueden utilizarse en cafiones que excedan del peso de 12
6 14 toneladas, muy inferior al de los modernos de costa.

Estos delicados mecanismos sufriran mucho tambien con
permanecer 4 la intemperie, sobre todo en determinados cli-
mas, y es uno de los principales motivos que hacen poner 4
cubierto las piezas de grueso calibre. 86lo comprendémos
que puedan hoy establecerse semejantes piezas en bhaterfas
4 barbeta, en ciertos puntos de la costa de gran elevacion
sobre el nivel del mar y préximos & acantilados, donde las
piezas estarfan ménos expuestas al fuego de la artillerfa de
los buques, 6 bien en aquellos otros parajes en que la artille-
ria no se sitie para empefiar el combate lejano, sino sola-
mente para cafionear por pocos momentos 4 los barcos que
pasen por enfrente de la bateria, despues de forzar la entra-
da del puerto.

No siendo, pues, convenientes las baterias 4 barbeta para
lasgrandes piezas, puede decirse que no queda masrecurso
que establecerlas bajo casamatas, Cu?sm més este sistema
que el otro, no cabe duda, pero en cambio si son de caifio-
nera minima, proporcionan una proteccion muy completa,
abrigan de la intemperie al material, que podra conservarse
en buen estado muchos afios, lo que no sucederi en las -
baterias descubiertas, y permiten que el servicio se haga
con la calma y precision que son consecuencia de la segu-
ridad. El mayor coste no puede ser inconveniente, pues se
trata de proteger cafiones que cada uno cuenta mas de me-
dio millon de reales y no cabe duda de que es mejor tener
pocos cafiones bien protegidos, que muchos expuestos 4
que 4 la media hora de combate no puedan continuar ha-
ciendo fuego mas que la mitad de ellos. Para nosotros es
indudable que seis cafiones seguramente establecidos en
buenas casamatas, son preferibles 4 diez colocados 4 barbe-
ta y expuestos 4 todas las contingencias éntes indicadas (*).

(1) Un céleulo aproximado que hemos hecho, indica que seis
cafiones Armstrong de 26 toneladas, montados en una casamats
Gruson, costarén en total ménos que diez de los mismos & barbe-
ta. El resultado seria més concluyente con cafiones de 43 tone-
ladas, cayo precio es doble.



http://decir.se

REVISTA QUINCENAL.

27

Pero las casamatas que se usen deben ser invulnerables,
para que ofrezcan la proteccion que ha de exigirseles. Las
antiguas de silleria con el muro de méscara descubierto,
no presentan ya suficientes garantias, pues aunque el tiro
de la artilleria de marina no tenga tanta precision co-
mo el de la de costa, tiene la bastante para hacer que lle-
guen varios proyectiles 4 dar contra el mupo, y éste sers en-
ténces deshecho por el violento choque que se producira.
No es admisible, pues, l1a casamata de piedra, sino en los
mismos casos en que indicamos que podian admitirse sin
inconveniente las baterias 4 barbeta.

Podria creerse suficiente la proteccion de los muros por
medio de enormes merlones de tierra, como en las casama-
tas Haxo, admitidas en las plazas terrestres,spero en la
defensa de las costas no son ventajosas tales casamatas,
Porque las enormes granadas de los cafiones de marina al
reventar en los meriones, podrian cegar las cafioneras, y
aunque éstas volviesen & abrirse (como se hace en las plazas
terrestres al llegar la noche cuando ocurre tal averia), no

" 8¢ conseguiria aqui sino despues de un cierto espacio de
Yiempo, pasado el cual ya el combate habria cesado, pues
las luchas entre buques y baterias rara vez duran mas de
Cuatro 6 seis horas.

Tampoco es de creer Jue bastasen los macizos de hor-
migon de plomo, que hace afios propusieron el general
Herrera Garcia y el brigadier Bernaldez, pues aunque no

- llegaron & hacerse experiencias con ellos, se idearon con
objeto de resistir 4 piezas muy inferiores 4 las actuales.

Hay que recurrir, por lo tanto, 4 la proteccion por me-
dio de las corazas metalicas. Inglaterra, para quien esta
cuestion es de capitalisima importancia, hace tiempo que la
estudio y hoy tiene montados 434 cafiones protegidos por
corazas en las costas de la metropoli y 91 en las colonias,
formando un total de 525.

Los ingleses, que tienen una industria metalirgica de
Primer érden, recurrieron al hierro forjado para la constitu-
clon de las corazas; pues este metal presenta la ventaja de
una gran tenacidad para oponerse & la penetracion de los
Proyectiles, y gracias 4 las mejoras introducidas en la fa-
bricacion, han llegado 4 obtenerlo en planchas de 55 centi-
metros de espesor. Se ensayo primero el construir los escu-
dos con barras de formas apropiadas, pero despues hubo
que recurrir 4 lgs planchas, y el escudo que ha dado mejo-
res resultados es el propuesto por el coronel Inglis, de plan-
chas Superpuestas; asi resulta el hierro de mejor calidad,
y para planchas de igual peso, presentan éstas mayor su-
perficie, y como consecuencia, menor numero de juntas,
que son las partes mas débiles del escudo: se dejan entre
las planchas intérvalos de 12 centimetros, que se rellenan
gﬁ;;‘:g‘:lr:, n;:?mento‘ P‘ortland 1& hormigon de hierro, con lo

as elasticidad al sistema; la sujecion se hace
por los pernos Palliser, que aminoran las averias que se
Pmdl!ce!; por las vibraciones despues de un choque. Asi
c?nstxt}xxdo, el escudo Inglis, resultado de una série de mo-

Caciones y ensayos que han durado muchos aiios, es la
::.L(;r aplicacion del hierro forjado para la formacion de co-

Pero el hierro tiene varios inconvenientes: su enorme
Coste lo hace inaplicable para naciones ménos ricas que In-
glaterra, su poca dureza en la superficie presenta escasa
Oposicion & la penetracion del proyectil, y su resistencia
Procede principalmente de la tenacidad del metal: la subdi-
Vision de la masa en una porcion de elementoa, z;o del todo
bien enlazados, produce vibraciones que descoyuntan la co-
Taza, y hacen que se desprendan pérnos y fragmentos de

metal, que despedidos con fuerza son un peligro sério para
la pieza y para sus sirvientes, y por ultimo, la resistencia es
puramente local en el punto de choque, sin que contribuya
4 ella toda la masa del escudo: tales inconvenientes bastan
para que se desechen los acorazamientos de hierro forjado.

Se ha pretendido sustituir el hierro por el acero, y esta
tendencia se manifesto despues de los ensayos de la Spezia
en 1876 y los de Gavres en 1878 y 1879; el acero fundido
dulce de la fabrica Schneider, y el acero homogéneo de Te-
rrenoire (acier coulé sans soufflures) parecieron ser los meta-
les preferibles; mas aunque el acero presenta por su temple
una gran dureza en la superficie, que se opone 4 la penetra-
cion del proyectil, en cambio los choques repetidos cam-
bian su estructura molecular y le hacen quebradizo; incon-
veniente tan grave, que basta para que se desista de acep-
tarlo.

Algunos industriales ingleses han ideado fabricar un
metal especial, combinacion del hierro con el acero [com-
pound). Las planchas asi fabricadas que han presentado
Cammell y Brown, se obtienen ya vertiendo acero en fusion
sobre las planchas de hierro, ya uniendo intimamente dos
planchas de ambos metales; y se consigue con ellas tener
una superficie, en la que combinada la dureza del acero con
la tenacidad de la. masa de hierro forjado, parece llenar
completamente el objeto apetecido.

Realmente las planchas compound son muy superiores &
las de hierro solo, pero conservan los inconvenientes de la
subdivision de la masa en varias porciones 0 trozos, que ne-
cesitan enlaces, siempre de mal resultado, y que tienen ade-
1048 un coste enorme; de modo que tales planchas, aunque
se aplican con ciertas ventajas & las corazas de los barcos, no
constituyen aun el desideralum de las que son necesarias
para las baterias de costa.

El hierro fundido, que se ensayd hace muchos afios con
mal resultado, ha sufrido despues modificaciones que Lan
venido & hacer de ¢l el mejor metal para las corazas. Los
procedimientos especiales de fusion, enfriando rapidamente
la superficie exterior y lentamente la masa interior, han ve-
nido & constituir la fundicion endurecida, con la cual se ob-
tienen escudous que pueden considerarse invulnerables. La
superficie muy dura recibe el choque del proyectil, se opo-
ne 4 la penetracion y trasmite el esfuerzo & un interior re-
lativamente blando; la coraza, siendo fundida, puede estar
formada por trozos de peso muy grande, con enormes es-
pesores, y contribuir & la resistencia con la inercia de toda
la masa, la cual ha de considerarse para el ohjeto como si
constase de una sola pieza; la supresion de los pernos de
enlace evita los inconvenientes que hemos indicado tienen
las corazas de hierro forjado y acero; y por ultimo, siendo
el metal fundido, su coste es relativamente muy moderado:
tales son las ventajas de la fundicion endurecida para su
empleo en las fortificaciones.

La fabricacion de este metal es privilegio de su inventor
el ingeniero aleman Herman Gruson, que tiene esta indus-
tria montada en Buckau, cerca de Magdeburgo. Lus casa-
matas de fundicion endurecida fueron adoptadas hace ya
algunos afios en Alemania para la defensa de las costas des-
pues de ensayos muy satisfactorios ylo han sido tambien
en Austria, Bélgica, Holanda, Francia é Italia, adquiriendo
cada dia nueva importancia sus aplicaciones; constituyen
hoy los medios de proteccion mas eficaces para la artilleria
de costa.

Las casamatas de fundicion endurecida pueden ser fijas,
formando una bateria corrida, como en el fuerte de Santa

Maria en el Escalda, agua-abajo de Amberes, § bien estar
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constituidas por torres 6 ciipulas giratorias que contengan
uno 6 dos cafiones cada una, dandoles una proteccion ab-
soluta y un campo de tiro que puede llegar & 360 grados si
no lo impide la localidad. En esta RevisTa (*) se han dado 4
conocer en otras ocasiones estas cipulas y casamatas, asf
como sus aplicaciones en varios paises de los citados, y por
lo tanto, nos créemos dispensados de su descripcion, que es
conocida de nuestros lectores.

Pero tambien pueden protegerse los cafiones de costa
por medio de escudos aislados de fundicion, con cafionera
reducida, escudos que cubren el frente de la pieza, apoyan-
dose en dos traveses laterales, y dejando la parte superior
al descubierto. Esta disposicion, cuya representacion foto-
grafica tenemos 4 la vista, sin presentar todas las ventajas
de las casamatas cubiertas por encima, dara en muchos ca-
s0s una proteccion suficiente y que resulta muy econémi-
ca. El escudo es de forma curva, tanto en sentido vertical co-
mo horizontal, y se encorva por la parte superior hasta cu-
brir una gran parte del cafion; por los costados forma unas
gruesas columnas de apoyo, que son las que se enlazan con
los traveses de tierra, debidamente revestidos y abovedados
en el interior para que sirvan de repuestos y abrigos; el
méaximo espesor del escudo es 80 centimetros y el minimo
unos 53; por delante se establece un parapeto de tierra, que
frente 4 la cafonera estd revestido de piedras duras para
evitar las socavaciones producidas por el rebufo de la pie-
za; ésta se encuentra montada en curefia especial de cafo-
nera minima sobre marco giratorio alrededor de un perno
colocado en un alojamiento del mismo escudo, debajo y en
la vertical de la cafionera.

Las ligeras consideraciones que anteceden, créemos que

bastarin para demostrar la necesidad de recurrir 4 las cora- |}

zas metilicas para cubrir la artilleria de costa; y admitido
este principio, que las planchas de fundicion endurecida de
Gruson son las que presentan mas ventajas por todos con-
ceptos. El empleo de este material, ya sea en cilpulas gira-
torias, en casamatas fijas, ¢ en escudos aislados, se v4 ha-
ciendo cada dia mas general, y parece que seria el preferi-
ble en nuestro pais para resolver el problema de establecer
con buen éxito Ia artillerfa de grueso calibre en las defen-
sas de nuestros puertos y costas.

JOAQUIN DE LA LLAVE.

() Tomos I (1875), pagina 195; 11, piginas 35,173 y 195; V, pé-
ginas 61 y 93; VI, pagina 91, y VII, pigina 122.

NOTICIA SOBRE VARIAS EXPERIENCIAS HECHAS

PARA
SETERMINAR LA PROPORCION DE LOS MATERIALES QUE SE EMPLEAN EN LA FABRICACION

DE LOS MORTEROS Y HORMIGONES,
escrila por M. DE PREAUDEAU, ingenicro de puentes y caltadas.
{Conclusion.)

Composicion de las lechadas.

Hemos dicho que los morteros medios tienen la circunstancia
de producir menor cantidad de lechada que los muy grasos, y crei-
mos, por lo tanto, provechoso investigar si todos los elementos de
la cal se hallaban en iguales proporciones en las lechadas, porque
segun el resultado podrian sacarse consecuencias que sirviéran de
guia al elegir las cales mas & propésito para fabricar los hormigo-
nes que hubieran de sumergirse bajo el agua.

Con objeto de que fueran analizadas, enviamos al laboratorio
de la eacuela de puentes y calzadas, cuatro muestras de lechada,
una de arena y otra de fango.

El anilisis de dichas muestras, prescindiendo de las pérdidas
ocasionadas por el fuego, puesto que éstas dependen del estado
higrométrico de la materia, dificil de apreciar, dié los resultados
que se expresan & continuacion:

N.o1. Lechada recogida en Ia parte superior del hormigon.

N.2. Lechada tomada al pié del macizo.

N.°3. {Lechada mezclada con fango y recogida 4 3 metros y 7

N.o 4. metros delante del pié de] macizo.

N.°5. Arena empleada en la confeccion del mortero.

N.°6. Fango recogido en un paraje de la excavacion dragado
recientemente.

]
Nim. IINﬁm. 211\‘(1::1. 3{Nim. 4

Lechadas.

, .o 11,11} 6,44 0,15
Arcilla y si-

| Sl - caldel Teil,cuy
| lice inso-

composicionme

dia, prescindien
9,% do do las mer

15,99

10,32
2,80

2,15
o641
0,93

0,29
100,00{100.00)

Si admitimos que hayan podido reaccionar unos sobre otros los
elementos de 1a lechada, arena, cal ¥ fango, en el momento de ls
inmersion de la mezcla, no es facil con sélo estos datos calcular
las proporciones relativas de cada uno de ellos que puede conte-
ner; pero si admitimos que la composicion de 1a arena y del {ango
no hayan variado, el problema se simplifica grandemente.

Recordémos en efecto que el fango no contiene partes areniscas
apreciables, y que la cal no presenta rastro de arcilla; asi es que
pof 1a cantidad de arena silicea que contiene cada muestra de le-
chada, é)odra deducirse la arena procedente del mortero y la arei-
Ila de idéntico origen, y restando esta Gitima cifra de la arcilla to-
tal, conocerémos la que contenia el fango, ¢ indica su proporcion

33,26
2,40 »
4,00

6’“’18‘110‘.. .
Csl

3.90
49.21 33,30 Alumina,
0,67 0,60| peréxido

dehierro
0,07 Y Y nag-

tirico. . . Désia. .

TN S correspondiente, viniendo de Ia cal los otros elementos.
Los cuadros que siguen contienen los resultados de este cilealo.
Némero 1. Nmero 2. Némero 3. Ndmero 4.
Arena‘l?ango Cal. ctr:d-n. Arena Fango! Cal. ct}ﬁl... Arena|Faago! Cal. chl:h.n. Areoa|Fango] Cal. cht.:!-l.
Arenasilicea.. . . ... .. ... .. 16,921 » » | 18,92i11,11; » » | 11,11} 6,44 » » 6,44| 9,90 » » 9,
Arcilla y silice insolubles.. . . . . .| 4,70 8,00] » | 12,] 3,00{12,99] » | 1599 1,77]31,49] » | 33,26] 2,73{27,28| » | 20,0
Silice soluble.. . . . . .. ... ... » » {12,60 12.60} » » [10,32] 10,82] » » | 240] 240! » » | 216 21
Alumina y peréxido de hierro. . . .| 0,17} 0,95( 1,74] 2,86 0,00| 1,53] 3,33| 4,95| 0,07} 3,68/ 4,20 7,95| 0,10/ 3,20| 4,20 7
Cal. . ... . e 3,00| 4,53/46,16] 53,60 1,92 7,33(47,16] 56,41 1,1311‘7,65 30,43} 49,21} 1,74|15,32:32,56| 49,
Magnégia.. . ... ..... .- 0,04{ 0,08 0,77 0,89{ 0,02! 0,13| 0,78] 0,93| 0,01! 0,32| 0,34 0,67} 0,02} 0,28 0,35, 0,
Ascids salérico. .. ...... ... > » | 0,25]-.0,95] » > | 020 029 » > | 0,071 0,07] » » | 0,07] O
24.83113,65161,52/100,00{16.14'21 .08/61,88/100,00 9.42*53.14 37.441100,00{14,49]46,08°30,43!100,

T T A
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De lo cual se deducen las siguientes proporciones, en niimeros
redondos, para las lechadas sometidas al andlisis.

Ndm., 1{Ndm. 2

. .| 15,00{ 18,00

La composicion para 100 partes de la cal procedente de las cua-
tro muestras de lechada, seri:

: Alumjna, eréxido de hierro, mag-
| nésia y acido sulldrico

Y caleulando el coeficiente de hidraulicidad de estas cales, y
comparandolo con el de las normales del Teil, tendrémos:

Cales |Calesprocedentesde las lechadas. }

del
Teil, Ndwm. {;Ndm, 2

Ind_iee 6 coeficiente de hidrau-
licidad

0,362

Lo cual evidencia que las propiedades hidriulicas de las mues-
tras ‘suceslvas, tnet}den 4 desaparecer rapidamente; cuya circuns-
tancia puede tambien comprobarse estudiando la composicion del

hidrosilicato de cal, que todos consideran como la verdadera base
de los morteros hidraulicos.

_En la cal del Teil que encierra:
8ilice 25,60 so tiene: cal combinade. . .. .. 50,33

70,60 se tiene: cal libre.. . 20,97
En las cales de las lechadas, resulta:

oooooo

v . -
. . « s e 0 0 0

Cal
combinada.

38,54
31,21
12,05
10,39

Se deduce d}) esto, que Ias lechadas se caracterizan por tres fe-
némenos que tienden 4 aniquilar su hidraulicidad, & saber: mezcla

con un sobrante de materin inerte, arena del mortero ¢ del fango,
disminucion del sflice insolubls, Y aumeato del exceso de cal libre.
De donde se sacan dos consecuencias, cuya exactitud conven-
dria demostrar por medio de experimentos pricticos:
1.* Que para fabricar hormigones
deben emplearse cales que conten
libre.

2° Con wna misma clase de cal usada debajo del agua, no de-
ben hacerse morteros muy grasos, para que el sobrante de cal libre
Quede retenida mecénicamente por la arena, antes de volverse in-
soluble por su trastormacion lenta en carbonato de eal.

RESUMEN.

periencias que constituyen el objeto de
pueden resumirse en los términoe siguientes:
Proporciones de 1os morteros y horm‘oné-.

Arenas. Los huecos de la arena de procedencia distinta, no tan
8610 1as que sean de diversas formaciones geoldgicas, sino las que
2&“?1“ de uns misma capa, pero que tengan mayor 6 menor fi-
dicto, ; mo;.a son diferentes: en las arenas secas representan

el 26 al 42 por 100 de su volmen, v ol 14
Por 100 euando ostén mojadas. ' ue

que hayan de sumergirse, no
gan demasiado excedente de ca}

Los resultados de las ex
®sta memoria,

Cales. El peso de la cal hidriulica que ordinariamente se gasta
en las obras hidrdulicas fluviales, varia de 0,62 4 un kilégramo por

y | litro, y su producto en voldmen, cuando el polvo se convierte en
. 48 | pasta, varia de 0,74 4 0,87; siendo el que corresponde & 1000 kilé-
gramos de cal de 838 & 1200 litros.

Proporciones de la mescla. Podemos considerar como tipo del

i mortero, con arreglo al resultado de las experiencias directas,
i | aquél en que la cal liena completamente los huecos de la arena se-

ca; pero teniendo en cuenta el desperdicio y las mermas produci-
das por el asiento, conviene determinar las ddsis por metro eiibi-
co, de manera que basten para producir despues de la manipula-
cion un volimen de 1%,05.

En los morteros éridos, cuya désis de ¢al no basta para rellenar
los huecos de la arena, habra que poner por lo ménos 1=,05 de es-
te material, para cada metro cabico de mezcla terminada.

Para obtener mortero tipo con la misma clase de arena y cales
diferentes, es preciso emplear, en peso, proporciones que varien
entre 250 y 350 kilégramos de cal, para cada metro cibico de

f: mezcla.

Usando Ia misma cal con arenas diversas, el mortero tipo 6
normal debera contener de 300 4 400 kilégramos de aquélla por
metro cibico.

Estos resultados hacen ver la necesidad en gque estamos de

s | practicar pruebas directas, para estar seguros si dosis determina-

das de arena y cal producen morteros grasos 6 dridos, y sobre to-

; ! do, cuando vayamos & emplear materiales cuyas propiedadss no se

‘ conozean lo bastante.
! Tales experiencias son si cabe més necesarias, cuando so trats

#| de fabricar morteros que hayan de servir para confeccionar hormi-
) gones destinados 4 la inmersion, puesto que el exceso de cal libre

tiende 4 produeir aumento en las lechadas.
Guijarros, grava y pledra partida.

El voldmen de los huecos de esta clase de materiales, varia en-
tre 45 y 50 por 100 para la piedra partida y 32 4 42 por 100 si se
emplean guijarros ¢ grava.

Hormigones. De esto se desprende que las proporciones ordima-
rias para el hormigon (0,67 & 0,7 de mortero pars cada metro cé-

bieo de piedras 6 guijarros) exceden & las del hormigon tipo, qus
contiene el mortero indispensable para reflenar los vacios del gui-

V jarro y una décima parte méa; pero tal exceso de mortero ss nece -

sita para compensar las irregularidades de la fabricacion y las
pérdidas que produce la lechada.

Sin embargo, en las obras de importancia secuudaria, y su-
puesta una manipulacion esmerada, no hay peligro de obtener hor-
migones dridos, empleando las ddsis sigunientes:

5 partes de piedra partida para 3 de mortero, y 2 de guijarro pa-

ra una de este ltimo material.

Cuando se miden al aire libre hormigones procedentes de ma-
teriales cuyos huecos se han considerado iguales & los que arrofa
el resultado de 1as experiencias, se halla siempre un exceso de vo-

limen de 10 4 15 por 100, que desaparece més 6 ménos al usarlo 6
por efecto de la inmersion.

Resistencia de los morteros.

1.° Inftuencia de la edad del mortero. La resistencia de los morte-
ros fabricados con cales del Teil, no alcanza su tipo comparsble y
normal hasta pasados 15 dias de hecha la mezcla, debiendo ser en-
ténces esta resistencia, si 1as arenas gon de excelente calidad, de us
kilégramo para 1a traccion y b kilégramos para el aplastamiente,
cuya resistencia aumenta con rapidex despues de 15 dian de ester
sumergidos los morteros.

Comparando morteros que contengsn 350 y 350 kilégramos de
cal con arena fins, se vé gue la resistencia de los primeros es ma-
yor despues de algunos dias de inmersion, pero que lusgo 86 sn-
durecen paulatinamente, resultando equivalentes despues del dé-
cimo sexto dis. Asi es que fuera de aquellos casos axeeptionales en
que sea necesario un fraguado muy répido, mo hay conveniencia
alguns en forzar las désis de cal con esta clase de arena.

2.° Infiuencia de la manipuiacion. Los morteros mezclados & ma.
2o son de may pooca resistencia por causs de su manipulacion de-
floiente: traténdose de morteros ricos en cal, ol trituradar de vapor
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tiene la ventaja de repartir con la uniformidad conveniente el exce-
80 de cal libre; y para los que méas se parezca al mortero tipo, pro-
duce el amasador mecénico resultados andlogos.

De todas maneras, debe procurarse que los aparatos mecénicos
destinados & fabricar el mortero, tengan exceso de fuerza motriz,
¥ no se carguen de una vez con muchos materiales para que éstos
8e mezclen intimamente 4 favor de una trituracion prolongada.

8.° Infinencia de la edad de la cal. Las cales hidraulicas y los
cemen tos que contienen exceso de cal libre, pueden conservarse
sin alteracion en los almacenes durante mucho tiempo, por ejem-
plo, desde una & otra campaiia.

De cualquier manera vale més emplear cales algo antiguas que
cales reeien cocidas; aquéllas fraguarin con mayor lentitad, pero
adquiririn dureza mas regular y ordenadamente.

Porosidad de los morteros.

Resulta de varias experiencias hechas para determinar el coefl-
ciente de porosidad de los morteros, que cuando sus proporciones
se asemejan mucho 4 la del mortero tipo, su porosidad decrece al
principio de las pruebas, haciéndose uniforme a Jos 20 6 30 dias de
terminada la manipulacion. En los morteros grasos hechos con
arena fina algo arcillosa, la porosidad es todavia menor al princi-
pio que en los nombrados anteriormente, pero despues se acerca
al mismo coeficiente, normalizdndose hécia el trigésimo dia.

Tales diferencias pueden explicarse por la mayor lentitud de
ciertas reacciones en estos ultimos morteros, que en las que se
producen en los semejantes al tipo, pero no debemos admitir como
indudable dicha hipétesis, s8i no despues de comprobada por nue-
vos y multiplicados ensayos.

Composicion de las lechadas.

Las lechadas que se producen al sumergir en el agua los hor-
migones, se componen de particulas robadas al fango que resulta
de los dragados, 4 1a arena del mortero y & la cal que constituye la
mezcla. 8i suponemos que los componentes del {ango y de la are-
na no sufren alteracion, podrdn determinarse por el andlisis qui-
mico la composicion aproximada de los elementos de la cal que
aparecen en la lechada. Los cdlculos hechos bajo tal hipétesis,
tienden a probar que al formarse la lechada ya no existe tanta
porcion de silice soluble, como tenia la cal de que proviene aqué-
ila y que disminuye la cantidad de silice 4 la par que aumenta la
proporcicn del fango, decreciendo al mismo tiempo la proporcion
de cal libre.

Hecha abstraccion de las materias inertes contenidas en la le-
ehada, ésta no es otra cosa que una porcion de cal muy diluida, cu-
Yo coeficiente de hidraulicidad decrece con inmensa rapidez. De lo
tual parece dedueirse, que las cales gue contienen gran exceso de
parte libre, no son buenas para la confeccion de hormigones su-
mergidos, ni conviene tampoco emplear en ellos morteros dema-
siado grasos.

Beria de desear que respecto & estas Gltimas cuestiones se hi-
ciersn pruebas en grande escala con materisles distintos de los
que nosotros hemos ensayado; pero teniendo cuidado de agru par
metddicamente los resultados que dé Is composicion elemental de
los terrenos, cales y arenas, y fueran indispensables para intentar
el anélisis y discusion de experiencias andlogas 4 las que venimos
resumiendo en este escrito y que han practicado concienzudamente,
bajo nuestra direccion, los ayudantes Mrs. Agis Y Vinet,—Paris,
setiembre de 1881. ’

Nota A. En las experiencias citadas no se llevaron las observa-
ciones més alla del quincuagésimo dia despues de Ia fabricacion de
los morteros. En las cuatro eéries que hemos practicado en 1881,
continugmos comparando hasta el septusgésimo quinto dia los
morteros num. 3, procedentes del amasador, con los nam. 2 hechas
e el triturador mecdnico. La mitad de las muestras de prueba ha-
bian fraguado debajo del agua (a), Ia otra mitad al aire libre (3).
Todas ellas se tuvieron despues puestas § orear durante cinco dias,
w0 empesando las operaciones hasta el vigésimo despues de la
sonfeesion del mortero.

, ‘leio Is porosidad era menor en Ias muestras (¢) que
Ias muestzas (3); se nots poca variacion hasta el quincuagésimo

dia, permaneciendo constante en las (3) del mortero nim. 3 hasta
el término de la experiencia. Por el contrario, en las tres dltimas
séries se redujo mucho el coeficiente, de manera que ordenando las
muestras por el 6rden de su decrecimiento, el resultado de la po-
rosidad de los morteros de arena fina fué el estampado & continua-
cion:

Cocficiente de
porosidad
f.los 15 dias §
despues de lajl
fabricacion. §

‘ Mortero ordinario ndm. 3 fraguado al aire libre. .
i Idem id. nam. 3 fraguado bajo el agua. . .
| Mortero graso nam. 2 fraguado bajo el agua. .
i _Idem _ id. nidm.?2 fraguado al aire libre. .

Estas cifras son mucho menores que las que dieron las pruebas
anteriores; evidencian la lentitud de las reacciones quimicas que
se verifican en los morteros despues del fraguado, y hacen ver la
inconveniencia de hacer sufrir presiones 4 los morteros sumergi-
dos, éntes que hayan trascurrido dos 6 tres meses desde el dia
en que se fabricaron.

-
* »

NotaB. En 1881 se ensayaron morteros nim. 3 mezclados en el
amasador y morteros nam. 2 hechos con el triturador de ruedas,
empleando en ambos arena fina, resultando las siguientes resis-
tencias 4 la traccion por centimetro cuadrado: ’

De5610] Al cabo
dias. |de 15 dias

Kiligramos | Kiligramo 4

i Mortero ndm. 2 {triturador

E] triturador produjo en esta série resultados mejores, sea por
efecto de 1a mayor désis de cal empleads, sea porque la mezcla se
hizo en condiciones favorables, puesto que por efecto de circuns-
tancias fortuitas se exigio ménos producto relativo & estos apa-

ratos que & los amasadores.

L 4
s s

Nola C. Nuevas experiencias llevadas & cabo despues del in-
vierno de 1880 4 1881, han confirmado plenamente tales resultados:
cales recibidas en los Gltimos dias del mes de octubre de 1880, se
probaron 4 fines de abril de 1881, durante cuyo espacio de tiempo
habian estado almacenadas.

La resistencia 4 la traccion por centimetro cuadrado fué:

. 1.°—Cal pura.

Entre 5y 10 dias. . . . . 1,40 kildgramos. . . (22 pruebas.)
Alcabodelodias. ... 3,03. ......... (36 pruebas.)
2.2—Mortero ném. 3.

Entre5y 10 dias. . . . . 1,40 kilégramos. . . (48 pruecbas.)
Alcabode 1S dias. . .. 202. ... ...... {12 pruebas.)

El resultado medio de las pruebas llevadas & cabo durante el
afio de 1881 con todas las remesas de cal recibidas en las obras du-
rante la campaiia, es el que se estampa 4 continuacion.

Resistoncia a lat
cion por ceutimetro
cuadra:io.

28
de 15di

[Cal.. ... ... .. e
Luego, no c?be duda que Ia cal antigua tiene in.yor fuerzs qué
el término medio que acabamos de consignar.

J. M. A.
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LA INSTRUCCION MILITAR DE LOS NIROS.

Sabido es que en Francia se ha dispuesto que en las es-
<unelas de instruccion primaria se ensefie 4 1os nifios el ma-
nejo del fusil, 1a practica del tiro, y algunas evoluciones
que constituyen el programa de la ensefianza militar obli-
gatoria. Como consecuencia de esta idea se ha concedido
un millon de francos para la construccion de los fusilitos
que han de distribuirse en las escuelas, y el ayuntamiento
de Paris trata de organizar en batallones 4 los nifios de las
-escuelas primarias.

No tratamos de ocuparnos de esta organizacion oficial
del juego de los soldados, que & nuestro juicio tiene mas de
pueril que de séria, y que es una medida de efecto, mas
bien que de verdadera utilidad, pues muy poco 6 nada ade-
lantara con ella la instruccion del recluta de infanteria, tan
abreviada hoy.

Nuestro objeto es solamente decir, que la idea no es nue-
Y&y que ya se indic6 con més oportunidad y fé en su eficacia,
durante nuestra gloriosa guerra de la independencia, cuan-
do los nifios espafioles tomaban tanta parte en el entusias-
Mo y santo amor & la patria que sus padres demostraban
Combatiendo al invasor y llevando 4 cabo toda clase de sa-
<crificios.

_ Lareferida idea ocurri6 & un patriota gallego, que la
di6 publicidad en un folleto raro que tenemos & la vista, y
cuyo largo titulo es el siguiente: Ensayos de algunas mi-
quinas sin pdlvora, y de otras de fusgos de artificio, que po-
drdn servirnos en la actual justq guerra, segun la localidad
y terrenos de nuestra Espaiia: con el método de hacer la poL-
vora y el de poder fabricar fusiles de fundicion, y un trata-
do sobre la ensefiansa militar de los niftos, dirigido por el
Dr.D.B. M. V., konrado insurgente espaiol d los jefes de
alarma de todo el reyno.—Santiago: en la oficing de D. Juan
Francisco Montero, afio de 1811.—1 cuaderno.—4.°—29 ph-~
ginas y una lamina.

Prescindiendo de lo principal del folleto, que supone-
mos s6lo serviria practicamente en lo relativo 4 la fabrica-
cion de la polvora, vamos & copiar textualmente su dltima
parte, 4 la que nos referimos antes, modificando \inicamente
8u ortografia. Si la idea no se llevo a la practica, que sepa-
mos, serfa tal vez por hallarse 1éjos de Galicia el enemigo;
Pero no puede ménos de elogiarse el buen deseo y el patrio-
tismo de su autor, perdonandosele su estilo.

Hé aqui el texto de la tercera y ultima parte del folleto:

«Tratado de 1a ensefianza militar de los nifios.—Los hombres
mis capaces y los gobiernos mis instruidos tienen como base fun-
Qamental el mayor cuidado en laedueacion de la juventud, y en la
€poca en que estamos, asi como se proporciona & aquélla Ia ins-
:ruccmn en las primeras letras, ¥ la de Jos principiés més esencia-
ey s " el me s v

e la ensefianza & enseiarles el modo con

Que, en saliendo de la infancia, pueden defenderse de nuestros in-
fustos invasores,

o, BanH ¥ el modo de.x‘nanejar las armas para conseguir-
cutan Perimentamos que los nifios, & imitacion de los monos, eje.
- Cunnto se presenta 4 su vista segun las circuustancias, ¥ya
N asuntos religiosos si ven continuadas procesiones, ya en seme-
ib“l‘se 4 las part'idu de. los regimientos que ven pesar por los pue-
y :z en que estin don:;ciliado:s. Todo ell
mo es por su gusto, ponen toda la atencion

hacerlo bien, y aprovechdndonos de estas dispzrﬁzitl)’:::  podria
3caso disponerse que, sin violeatar el .
8prendiesen esto mismo por principio

nerlos enteramente disciplinados y a
tria,

10 pe
dade

o lo hacen por diversion,

n podria
g¢nio y siguiendo sus ideas,
8, con lo cual se lograria te-

' Ptos para el servicio de Ia Ph-
en el mismo momento que ésta los necesitase, y sus fuersas

Tmitiesen, Bajo esta idea podrian los hojalateros en las ciu-
8 hacer unas escopetas de hoja de lata como las que yo he

visto, y son del modo siguniente: La caja de pino como 1a de un fu-
sil en su proporcion de unas cuatro & cinco cuartas. El cafion de
hoja de Iata con sus abrazaderas; en la recAmara esti cerrado &
soldadura, y sélo tiene un agujerito en el medio, por el que se in-
trodace un alambre de grueso regular y como una cuarta de largo,
y en el extremo de atrds tiene del mismo una anilla en que cabe
un dedo; en 1a punta interior tiene asegurado el alambre una roda-
jita de hoja de lata 6 de madera bien aflanzada como la del émbolo
de una ayuda, que juega.por el caiion, y en medio de ésta tiene re-
torcido un alambre de acero méds delgado en forma de espiral lar-
ga, templado, el cual, tirando por el primero se encoje, y violents,
se pone en el falso la anilla despues de echarle antes 1a bala, que
es un garbanzo, y disparado echa éste & bastante distancia, ¥y
puede disparar 4 un blanco y hacer las demés evoluciones milita-
res en un todo ensefidndolos. Para esto deben emplearse con asis-
tencia del maestro una hora diaria, y como las escuelas estén en
las poblaciones, nunca faltan retirados que puedan tomar 4 su ear-
go esta primera obra de misericordia, si acaso los maestros no son
de esta clase, y aiin afindo, qus si los maestros se saben entender
con sus discipulos excusan azotes para su castigo, pues serf bas-
tante el de privar, al que lo merezca, de la diversion que es la que
més aprecian. Acabado el ejercicio recoger las armas en la escuels,
siempre con érden, porque sino puede ser que tuviésemos més
marqueses y polifémos de los que necesitamos.

Los hojalateros no perderian su tiempo, ni los carpinteros,
porque los muchachos les proporcionarian la venta. Todo es co-
mercio, y todo giro de cualquiera cosa que sea, refluye on benefi-
cio de la nacion.

Tambien deben tener sus bayonetas proporcionadas, y sus ba-
quetas, aunque no se necesitan mds que para industriarse en su
manejo. Bi esta, que parece diversion, agradase al sibio gobierno,
podrian mandarse como punto general obligatorio, y arreglar los
precios de estas armas, que tambien se pueden hacer con mis eco-
nomias de cafias, dejando las de hoja de lata como premio para los
oficiales, sargentos y cabos, y yo aseguro que visto el primer mo-

delo, bay muchachos industriosos que son capaces de hacerlas por
si mismo.»

OCRONICA.

El periédico Deulsche Heeres- Feitung da algunas noticias acerca
de los trabajos de fortificacion emprendidos & consecuencia del es-
tablecimiento de un puente permanente frente & la ciudad de We-
sel, hechos con arreglo 4 lo que se proponia en los articulos sobre
Zonas militares que en el afio anterior publicé esta Revisra (1), es
decir, sufragando el todo 6 parte de las fortificaciones que haga
indispensables cunlquiera obra pablica, los concesionsrios de és-
ta, ¢ el ramo civil que la ejecute.

Dice dicho periédico que cuando se trats en 1875 de construir
un puente sobre el Rhin, en Wesel, se impuso d ia direccion del ca-
mino de kierro de Colonia & Minden, la obligacion de eniregar al Bytado
la cantidad de 500.000 thalers (1.875.000 peselas pririmamenie) para
auxiliar la construccion de dos fuertes, que habian de defender &
1a vez al puente y & la poblacion. La compaiiia del ferrocarril cam-
plié su compromiso, y hace tres afios principiaron las obras de
construccion de dichas fortificaciones. Uno de los fuertes ha sido
terminado y entregado hace pocas semanas: el otro tiene ya con-
cluidas todas las obras de mamposteria y adelantados los terraple-
nes, faltando cubrir las casamatas y algunas otras obras; pero es
1o probable que pueda quedar terminado completamente en esta
primavera. Cada uno de estos fuertes viene & ser, en términos tée-
nicos, una obra cerrada por la gola, que encierra numerosos sbri-
gos con bévedas & prueba, y casamatas para algunas de las piezas
del armamento: los fosos estin fianquesdos por eaponerss. Kl gas-
to 6 importe total de los referidos fuertes serd de unoa 2.400.000
marcos (800.000 thalers) 6 sean 3.000.000 de pesctas, qe donde se
deduce que el gobierno sélo vendré & contribuir para dichas forti-
ficaciones con 300.000 thalers (1.125.000 pesetas).

(1) Némero 10, phgina 140,
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Estadio administrativo-militar de la Exposicion universal de
Paris en 1878, por ¢l subinlendente militar D. Augusto Muiios y
Madrid, y el comisario de guerra D. Fernando Aramburs y Silva.

Hemos recibido con aprecio esta voluminosa y notable obra, que
es de mucha mayor importancia que lo que puede colegirse por su
titulo, siendo de lamentar que terminada por sus autores en no-

viembre de 1879, é impresa en 1880, no haya sido eonocida del pi-
blico hasta fines de 1881, perdiendo con ello mucha de su oportu-
nidad, mas no asi del interés que ofrece y de la ensefianza que
proporeiona.

En efecto, los Sres. Mufioz y Aramburu, si bien dando prefe-
rencia como era debido y natural & lo referente al cuerpo en que
sirven, han reunido en su obra y expuesto con inteligencia, gran
suma de noticias y datos interesantes 4 todos los militares, y dun
para las personas ajenas 4 nuestra profesion que puedan desear
noticias sobre la notable exposicion & que se refiere el libro, 6 so-
bre ciertos servicios 6 establecimientos del ejército franeés.

Es un trabajo sério, acabado y digno de estudio, que recomen.
damos 4 nuestros lectores, y para que puedan formarse una idea
de suextension é importancia, nos limitarémos & decir, que en las
1003 piginas de la obra, se tratan las materias siguientes, ilustra-
das con quince léminas:

Noticias sobre las exposiciones pablicas desde 1756 & 1878.—
Reseiia descriptiva de la exposicion de Paris, localidades, organi-
zacion € instalaciones de las diversos paizes concurrentes.—Con-
gideraciones sobre subsistencias, con motivo de las muestrasy
datos presentados en la exposicion.—Mdquinas y aparatos para re-
eepeion, conservacion, limpieza, molienda y cernido delos granos,
¥ especislmente de las harinas.—Hornos € industria de panaderia.
—Articulos especizles de alimentacion; conservas de carne, vinos,
astiear, café, trasporte de carnes frescas, etc.—Cereales y forrajes
pars el ganado, y méquinas para su suministro.—Motores.—
Acuartelamiento (detalléndose el sistema Tollet), alumbrado y ca-
Jefnecion.—Camas, movilario y lavado de ropas.—Vestuario, equi-
po y calzado; su construccion 4 maquina.—Hospitales y ambuian-
ciag; modelos de edificios; material de hospitales; barracas; ambu-
Iancias; camillas, carruajes, furgones; trasporte de heridos en
wagones 6 en barcos.—Material de campaiia, de campamento y de
trasportes en general.—Msiquinas de escribir, ¥ de calcular; lo-
gismografin. —El apéndice, dividido en doce secciones, expone la
organizacion del personal y de los servicios administrativos en el
ejéreito francés, y un extenso indice facilita el manejo del libro.

Felicitamos & los autores de tap acabado trabajo, y terminaré-
mos esta noticia, copiando de su pigina 905, los siguientes datos
curiosos para nosotros: .

«El coste del material de ingenieros presupuesto para 188}, se ele-
wa § 15.330.000 pesctas, decuya suma se destinan 3.446.000 pesetas
4 obras de fortificacion, 10.991.000 4 edificios militares, y el resto 4
los del servicio del arma y gastos accesorios.»

Relacion del aumento gue ha tenido la Biblioteca del Museo
- de Ingenieros en enero de 1882.

Bestagno (le general de): Bzercices ticligues de combal pour {“infan-
terie; traduit de 1'italien far A. de Lort Sérignan, lieutenant
d‘infanterie.—Paris.—1874.—1 vol.—8.°—1238 phgs.—1,75 pesetas,

Clandel (J.): ntroduction 4 la science de l'ingénseur —Sixiéme édi-
tion.—Paris.—1875.—1 vol.—4.°~1126 paginas y 3 laminas.—
17,50 pesetas. .

Claudel (J.): Formules, (ables et renseignements wswels.—Neuviéme
édition.—Paris.—1877.—2 vols.—4.°—846 y 1009 piginas y 3 -
minas.—27,50 pesetas. .

Claudel (J.) et Laroque (L): Pratigue de I'art de construire, macon-
nerie, lerrasse et platrerie: Connaissances relatives 4 'exécution
et & l'estimation des travaux de maconnerie, de terrase et de

ie, et en particulier de ceux du bitiment.—Cinguieme édi-
~Parig.—1880.—1 vol.—4.°—599 piginas y virias figuras
interealadas en el texto.—15 pesetas. -

MiaSen y Madrid (D. Augusto), subintendente militar, y Arambu.
by "‘vs (D. Pernando), comisario de guerra graduado: Esix-
ed trativo-militar de la icion_wniversal de Poris de

1578.—Madrid.—1880.—1 vol.—4."—Lviil-945 piginas y 15 lémi-

nas.—Regalo de la direseion general de administracion militar.
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NoVEDADES ocwrridas en ¢l personal del cuerpo, durante la
primera quincena de febrero de 1882.

Empleo del
et
" [Ejér-{Cuer- NOMBRES. - Fecha.
Grad feito. | po.
BAJA.

M.C. Excmo. Sr. D. Ramon Soriano y Pe- ,
ase & la seccion de reserva [R. decreto

rez, por
del estado mayor general del ejér-{ 31 En.
eito. . ... ... .

ASCENSOS EN EL CUEBPO EN ULTRAMAR.
A mariscal de campo comandante general subinspecior.
B.r Excmo. 8r. D. José Almirante y To-
rroella, en Ia vacante de D. RamonZR'sdéggeto
Sorianoy Perez. . . ......... ) :
A leniente coronel.
C.*U. 8r. D. José Diaz Meiio y Sala, en la va-{ Realdrden
cante de D. Manuel Cortés y Agullé.{ 6 Feb.
A comandante.
C.» C.»U. D. Ricardo Seco y Bitini, en 1a vacan- | Realérden
te de D. Jos€é Diaz Mefio y Sala.. . .( 6 Feb.
ASCENSO EN EL EJBRCITO..
A comandanle.
C.*» D. Cirlos de las Heras y Crespo, por ,
pase al ejército de Filipinas, en theealFoergen
vacante de D. Ricardo Seco.. . . . . ‘ '

C.' »

CONDECORACIONES,
Orden de San Hermenegildo.
Plaes.

€.! Sr. D. Gabriel Lobarinas y Lorenzo,
con la antigiiedad de 16 de junio fReales dr-

de18%9. .. ... e e e e e e e denes de
C.' 8Br. D. VicenteIzquierdo y Llufriu,con{ 81 En.
Ia id. de 31 de Agosto de 1881.. . . .

Orden de Cirlos I11.

C.. 8r. D. Manuel Bringas ¥ Martinez, sig-
nificacion al ministerio de Estago
para la cruz libre de gastos, por la{ Real ¢rden
obra de que es autor. titulada Nocio-{ 28 En.
nes de fisica y gwimica, y lelegrafia
milidar.. . ... ... 0.

EXCEDENTE.

T.C. Br. D. Eorique Amado Salazar, por
. habérsele concedido la vuelta al ser-
vicioactivo.. . . . . ... ... ...

CON ORDENX DE BEGRAR DE ULTRAMAR.

T.C.U. D. Manuel Cortés y Agullé, por haler .
complido el ticmpo reglamentario’AReéﬂFmgen
de permanencia en Filipinas. . . . .\ ev.

cl o» Real 6rden

20 Feb.

DESTINOS.
T.* D. Juan Fortuny y Veri, ala 2. com-
paiiia de su batallon :1.” del 4.7 reg.) Orget(x} d(g
T.* D. Actonio Mayandia y Gomez, 4 la‘ 9 Feb
de minadores de su batallon (id. id.; ev-
C.r C.»U. D. Cérlos de Ins Heras y Crespo, al}Realorden
ejército de Filipinas.. . . . ... .. 6 Feb.
T.* D. Manuel Acebal y Cueto, al primer (Orden D.
regimiento. . . .. .. ... ... .. ( G.9Feb.
LICEXCIAS.
C.* D. Arturo Castillon y Barceld, un mes
ge ;()iréroga & la que se halla disfru- Orgea dde’l
ande por asuntos propics en Ia pro- . Ro
- vincia de Zaragoza;.’. 'p ..... ?.0. 21 En.
ERRATA.
En el ndmero auterior se deslizo la siguiente:
Pogins. Linea. Dice. Debe decir.
2 23 ¢l més grueso.. . . . . elmhgruo.
p = e ==
MADRID.—1882.
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