ANO XXXIV.

NUMERO 10.

I EPOCA.

M

'MORIAL DE INGENIEROS

Y REVISTA CIENTIFICO-MILITAR,

WM AGIDNCO PCIXINCHEIN AX...

-

Puntos de susoricion.
En Madrid: Biblioteca del Museo de Ingenie-
ros.—Bn Provincias: Secretarias de 1as Co-
mandancias Generales de Ingenieros.

15 de Mayo de 187 9.

Precio ¥y condiociones.
Una peseta al mes, en Madrid y Provincias.
Se J)ubua los dinsi.0 Y15,y cada mes reparte
40 piginas de Memorias y de parte oficial,

SUMARIO.

E1 Capitan Cristobsl de Rojss, ingeniero militar del siglo xv1{continvacion ).. -Cc_ms-
trucciones monoliticas. —Noticia sobre una coleccion de documentos historicos
existente en la Direccion General de Ingenieros.—Nuevo sistema de miquinss con
molores de gas.~Cronica.—Novedades del Caerpo.

———
p—

EL CAPITAN CRISTOBAL DE ROJAS,

AXNGHENXMEIRGO MOOLXICAINR IPEX. SHGLO XWX.

(Continuacion. )

La importancia militar de la Isla gaditana, sobre todo
despues del descubrimiento de América, era cosa demasiado
patente para que no se pensase en aumentar sus defensas,
poniéndola al abrigo de ‘fortificaciones permanentes que
asegurasen & Espaiia la conservacion & todo trance de tan
importante posicion. En 1530 se estaba cercando por la par-
te de Puerto chico, sobre cuyo desembarcadero se construia
al propio tiempo un torreon; se envié enténces 4 allf al Co-
mendador Aguilers, para que con el Corregidor, la ciudad y
el Mariscal de Leon, Capitan General de Andalucia, acord4-
ran la traza mas conveniente y con arreglo 4 ésta se prosi-
guiesen las obras *. En 1534 fué & CAdiz Micer Benedicto de
Révena, primer persona que usé oficialmente en Espafia el
titulo de Ingeniero, el cual visité y reconoci6 las obras pro-
poniendo algunas variaciones con las cuales estaria mejor
guardada la ciudad, &un con ménos gente y se economiza-
rian més de novecientos mil maravedis **. Mientras la ciu~
dad atendia & sus defensas propias no descuidaba el gobierno
las de 1a bahia y en 1640 ordenaba al Duque de Medinaceli
construyese una torre cerca del Puerto de Santa Maria, la
cual debia jugar con la de Cidiz **. De todos estos primeros
trabajos s6lo se conserva un croquis sin fecha, escala ni
firma *¢, pero que parece ser el anteproyecto de Aguileray
Benedicto de Ravena; en él ge manifiestan las obras ejecu-
tadas 6 solamente principiadas en CAdiz y se vé que por la
parte de tierra existia un muro recto con la puerta en el
centro, y hacia &l Sur una ermita dedicada & San Roque; por
este lado no hay traza de obra alguna y hécia Capuchinos
habia un molino de viento; la parte de Poniente estaba cer-
rada por dos muros formando &ngulo, bastante retirados de
la muralla actual, y héacia Puerto chico existia un torreon,
estando la bahia completamente indefensa.

En vérias cartas dél Conde de Tendilla, escritas en 1549,
habla de las trazas que hizo en las fortificaciones de Cadiz;
pero no he podido averiguar cudles fueron, por no hallarse
clpia ni originales de ellas en el legajo en que se conservan
las cartas *'; sélo puede asegurarse que no debian estar muy
bien dirigidas las obras de Cadiz, cuando en carta de 13 de
Febrero de 1650 dijo el Consejo 4 la ciudad, que no conti-
nudra el muro que habia principiado, pues segun el pare-
oer de todos 108 que lo babian visto y entendian de fortifi-

cacion, lejos de ser util era perjudicial 4 la defensa** y por
cédula del Principe dada en la Coruiia 4 11 de Julio de 1554,
se manda ir & Cédiz alingeniero Juan Bautista Calvi, para
que con el Corregidor visite la ciudad y su fortaleza y haga
que le muestren la traza de la fortificacion de ella que por
«nuestro mandadoticieron el Conde de Tendilla, Capitan Ge-
neral del Reyno de Granada é otras personas que con é1 en-
tendieron en ello y haréis la traza que os pareciere para su
fortificacion y enviarnosla eys con relacion della y lo que
poco més 6 ménos podré costar» **. Conforme & esta érden
Calvi visitd las obras hechas, levantando el plano de la plaza
y ordend se empezaran las niievas por la parte de la mar, po-
niendo dos baluartes y un caballero, que debian acabarse en
todo aquel afio; dejando para despues la cortina que habia
de atravesar las casas, porque en caso de peligro con cerrar-
se la bocacalle que sale al puerto, se estaria con seguridad:
despues de acabados los dos baluartes y caballero antedicho,
se haria el baluarte de la parte de Poniente, el cual habia de
tener su foso, y siendo el terreno en que debia abrirse éste de
roca, de él podria sacarse piedra para toda la obra. Las pocas
variaciones que hizo en el trazado en 1a parte de las casas, no
tenian mas objeto, segun él, que tener mayor plaza dentro
del terraplen y porque la gente pudiese estar mas segura del
fuego enemigo; y en cuanto 4 la mudanza hecha en la tra-
za por la parte del puerto, fué por causa de cierto monte de
arena que se levantaba con el Levante, el cual habia de me-
ter fozosamente dentro de la fortificacion porque no cegéra
el foso que debia haber por aquella parte por la cual se habia
alargado la ciudad, puessiendo contratacion de la mar que-
rian muchos edificar en ella, y porque ademésde este modo
se descubria la isla de San Sebastian y toda la marina donde
tenia el enemigo comodidad para desembarcar®. El Conde
de Tendilla aprobé este proyecto, cuyo original remitié su
autor al secretario Ledesma y empezé & acopiar materiales,
reclamando de Madrid recursos para continuar las obras.
En el verano de 1557 se empezaron & cimentar tres baluar-
tes 4 la parte del puerto y uno en el frente de tierra, pero
todos en la mar *, el frente de Puerta de tierra y 1a muralla
de la bahia hasta la puerta de San Felipe **. En el archivo
general de Simancas, legajo 203 de Estado, se halla un pla-
no que manifiesta estas obras. En Mayo de 1560, estaba ya
acabado el baluarte de San Felipe* y en 20 de Octubre del
mismo afio se pidié informe al Corregidor de Cadiz acerca de
un fuerte que la villa del Puerto de Santa Maria queria ha-
cer en la punta de la barra para impedir que los moros en-
trasen en el puerto, cruzédndose los fuegos de las baterias de
aquél con los baluartes de Cadiz y qué recursos se podian ar-
bitrar para ello **. El Corregidor de Cédiz (jcapitan, Diego de
Benavides?), principié al afio siguiente un baluarte de tier- -
ra y hormigon en la puerta del muro de dicha ciudad, el cual
estaba ya en el mesde Seti¢embre en buen estado de defensa
aunque no concluido **. Cinco afios despues y 4 instancias
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del Maestro mayor de fortificacion, se pidi¢ informe 4 Fran-
cisco de Molina, Teniente de Capitan general del artilleria,
acerca del establecimiento del convento de San Francisco,
cuya planta distaba 900 piés de la entrada del baluarte de
San Felipe, y 1a pared de la iglesia por lo mas cerca hasta
la cortina que se habia de hacer en direccion del pozo de la
Jara 300 piés, encargandole manifestase si podia ser perju-
dicial 4 1a fortificacion **, la cual siguié avanzando paulati-
namente y sin ingeniero alguno encargado de ella hasta fi-
nes de 1574 en que se mandd fuese allf el Fratin & dar la tra-
za y 6rden de lo que se‘'debia hacer para continuar la obra *’.
Cumpli6 su encargo y de vuelta de su viaje presentd al Con-
sejo la nuevs traza de mayor perimetro que la de Calvi,
tanto por la parte de la bahia como por el frente de tierra,
cuyos baluartes adelant6 algo, si bien afos despues tuvo
que enmendar la planta del de San Bogue retirandola mis
por haber comido la mar algunas peias de las que le ser-
vian de fundamento; tambien proyect6 el fuerte de Puente
Zuazo, que parecié grande en la cérte, pues bastaba con un
" pequefio rebellin para impedir que los corsarios pasasen de
una parte 4 otra®; las obras seguian, aunque lentameunte,
constrayéndose el baliarte de Santa Cruz y acopisndose
materiales para empezar el de la pefia gorda, cuyo plano
ordenaba el Rey & Fratin en carta de 11 de Enero de 1578 lo
remitiese para que con €l 4 la vista pudiera el Capitan Diego
de Benavides, Corregidor de Cadiz, principiar la obra,
pues en Febrero debia el baluarte de Santa Cruz alcanzar
toda la altura que el Fratin le seiialara®’, y las estacas con
que habia replanteado este ingeniero el de la pefig gorda, se
habian perdido ¢ por haberlas cubierto la arena, ¢ por ha-
berlas arrancado la marea; de modo, que era preciso enviar
alla personas competentes, y no pudiendo ir por ent6nces el
Fratin por estar ocupado en Navarra, parecié bien al Con-
sejo fuese Juan Bautista Antonelli, al cual se le di6 en 18 de
Abril de 1578 detallada instruccion de lo que habia de
gusrdar en la fortificacion de Cadiz y puente de Zuazo,
acompafada de un plano ¢ traza firmada por D. Francisco de
Alava, conforme 4 la cual se habia ordenado el afio ante-
_ rior"al Corregidor de Cadiz hiciese ejecutar y proseguir la di-
cha fortificacion '*°. En esta instruccion se citan ya los ba-
luartes de San Sebastian, San Francisco, Santa Cruz, Fratin,
Pefia Gorda, San Miguel y Santa Catalina, que debian po-
nerse en estado de defensa por este 6rden, siguiendo en todo
la traza y relacion del Fratin.
Antes de éste, 4 principios del afio 77, ordené el Bey que
" Luis Bravo fuese & reconocer «lo de las torres de la costa de
Andalucia»; en carta de 10 de Abril fechada en Puerto Real,
manifestaba ya Bravo el estado de defensa de la costa desde
este ultimo punto & Gibraltar '*'; posteriormente envié una
relacion describiendo Ia costd de Poniente desde el Puerto
de Santa Maria hasta San Licar de Barrameda y puente de
Modolon *°*. No mencionaria estos documentos, poco perti-
nentes al parecer al objeto de este libro, si no fuera porque
en el mismo legajo hay una «Copia de la Relacion que en-
vi6 Luis Bravo de Laguna & S. M. sobre la fortificacion de
Cadiz», digna de ser conocida. En ella, despues de describir
sucintamente la isla, juzga de las defensas de la ciudad, &
la que creia muy segura por el frente de tierra, asf como por
la parte de la mar brava, donde en su opinion bastaba con
un parapeto que cubriese hasta 10s hombros & los que detrés
de &1 estuvieran. Por la parte de la ermita de Santa Catalina
.estaba ain abierta y proponia hacer una muralla algo refor-
zada con varios turriones que puediesen contener artilleria,
que uniera el parapeto anterior con el baluarte de San Fe-
lipe, y por la parte de la bahia desde éste hasta el caballero

que se hace en la muralla antigua, podia cércarse de casa-
muro. «Por esta érden, dice, esth bastante defendida Cadiz, y
»los vecinos della bastan para defendella, y de lamanera que
»va la fortificacion a menester 3.000 hombres ordinarios de
»guarnicion; dije ordinarios, porque mas peligro tiene en
simbierno que en otro ningun tiempo, porque los enemigos
sestan muy cerca, que de muchas partes pueden venir en
»solo un dia..... y tiene gran peligro de perderse (Cadiz) por
»la seguridad y descuido que podria tener con el tiempo, y
»tanvien hay peligro en estar la fortificacion tan lejos de lo
»poblado de la ciudad que se podrian tomar algun cavallero
»y venir jente para ello sin que fueren sentidos, y porque
»para esto hay muchas ocasiones por ser la ciudad poblada
»de muchas nacionesy sin obligacion de la lealtad 4 que es-
»tan obligados si fuesen espafioles, de manera que sino hay
sguarnicion corre este peligro..... y si se pone guarnicion
»es8 de coste mas de 100.000 ducados cada afio y mas lo que
»costard la fortificacion..... de manera que tendria por mas
»barato y mas acertado el desmantelalla, porque creo renta
»tanto como costaré 4 sustentalla y el peligro de que si se
»perdiese podella sustentar el enemigo por allarla tan fuer-
»te.» Y continia: «El fortificarle de la manera que se ha co-
smenzado da & entender al enemigo flaqueza grande y te-
»melle en tanto que es menester hacer semejantes defensas
spara él..... de manera que la fortificacion de Cadiz con tan-
»ta costa y obligacion de ella se puede escusar por las razo-
snes que he dicho.»

»La gente de guerra que habia entonces en Cadiz for-
maba ocho compaiias, las cuatro de la ciudad en que habia
278 personas, arcabuceros, piqueros y ballesteros, y los més
arcabuceros; las otras cuatro eran de extranjeros, una de
ginoveses en que habia 57 hombres, otra de vizcainos en que
hubo otros 57, otra de flamentos en que hubo 38, y la otra
de portugueses que tuvo 93, todos muy bien aderezados y
armados y con sus capitanes de las mesmas naciones. Ade-
mas 25 hombres de 4 caballo, aunque estos pasaban la ma-
yor parte del afio en Jeréz, porque en Cadiz se sustentan los
caballos con mucho trabajo y coste por no haber desas en
la isla ni sembrados.»

A pesar de mi decidido empefio no he podido averiguar
si este Luis Brabo de Laguna fué ingeniero, y tengo indi-
cios vehementes de que no lo fué, pues no figura en el cata-
logo de aquéllos formado por el Brigadier Aparici, ni he vis-
to otros documentos en que aparezca como tal ingeniero, no
siendo 6bice, por otra parte, en aquella época 1a falta de este
titulo para practicar reconocimientos y evacuar informes en
comisiones de importancia tan grande como la que desem-
peiié Luis Brabo y queda referida.

Las obras de Cadiz siguieron su curso majestuosoy en
1586 los baluartes de San Felipe, Santa Catalina y el Puntal
estaban ya en disposicion de ser artillados, pero ni se habia
concluido la muralla ni el fuerte de Santa Catalina *°*, in-
mediato al Puerto. El dinero para ellas no abundaba, pero
en cambio los papeles, expedientes é informes menudeaban
de lo lindo, y el 20 de Mayo de 1587 se di6 érden al Comen-
dador Tiburcio Spanochi para ir & las ciudades de Cadiz y
Gibraltar 4 reconocer las obras de fortificacion de ellas, dan-
do relacion de su estado, etc. Por supuesto que acompais
4 la 6rden minuciosa instruccion de cuanto debia hacer, con
la consabida coleta de «¢visto y reconocido todo lo susodicho
y tomadas las plantas de lo uno y de lo otro me las enviareis
con relacion particular dello, y vuestro parecer y de todo
dareis la misma quenta al Duque de Medina Sidonia» ***.
Achaque viejo es en Espafia el no ver, 6 no querer poner ja-
maés el dedo en la llaga; ménos proyectos, ménos informes,
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ménos ingenieros y dinero 4 tiempo, y no hubiera llegado 4
suceder la catastrofe del afio 96, para mengua de los espafio-
les que llevaban sesenta y seis afios emborronando papel, dis-
catiendo el figurin con arreglo al cual debia vestirse la Isla
gaditana, como si con escritos y dibujos se contestasen &
las balas y se desviasen las picas. Proyectar mucho y hacer
Poco; hé aqui el gran sistema que por desgracia aln se sigue
en Espaiia por corporaciones y particulares con un celo y
ladoriosidad envidiables. )
{Se continnard.)

——— R PSR
CONSTRUCCIONES MONOLITICAS.

Las inapreciables ventajas que ofreci6 siempre el empleo
de materiales pequefios, abundantes por regla general en
todas partes, en tanto que los de gran volimen suelen esca-
sear y hasta faltar por completo en extensas comarcas; los
admirables ejemplos que de esta clase de obras nos ofrecen
el Egipto y la Asiria, donde hallamos casi intactos monu-

%entos y obeliscos gigantescos, que han resistido de un

odo prodigioso la destructora accion de los siglos, demos-
trando que bajo el punto de vista de la conservacion nada
dejan que desear sus argamasas y hormigones; los impor-
tantes resultados obtenidos por el Cuerpo en cuantas obras
de dicha clase ha llevado & cabo, puesto que en ellas pudo
aunar siempre un maximo de atrevimiento y ligereza, con
solidez & toda prueba y notable economia; y por dltimo, el
deseo de averiguar si se habia generalizado el uso de los
hormigones aglomerados, que tanto preconizé Mr. Coignet;

‘todo ello nos obligé 4 estudiar con interés durante nues-
tra permanencia en Paris en el afio pasado, las numerosas
aplicaciones que del indicado sistema de construccion exis-
tian, asi dentro como fuera del recinto de la Exposicion in-
ternacional.

Su exadmen nos hizo ver que 1éjos de disminuir aumen-
ta cada dia el nimero de ingenieros y constructores que,
cuando no se trata de obras monumentales en las que
la belleza de los materiales, sea cualquiera su costo, es
condicion precisa ¢ ineludible, dan marcada preferencia al
uso del hormigon, por considerar mas que compensado lo
tosco y humilde de la fibrica, imposible de enriquecer 4 fa-
vor de una ornamentacion delicada, rica en detalles, con la
importantisima ventaja de la ausencia de juntas, lado débil
en todas las demas construcciones y origen seguro de su
ruina. :

En vano es, con éfecto, que se ponga el mayor cuidado
en reducir el espesor de la tongada de mortero 4 la dimen-
sion que, segun la experiencia, proporciona union méas fuer-
te; inutil que se adopten diversas precauciones para lograr

*un maximo de trabazon, y sobre todo, la obligatoria de po-
ner encontradas las juntas; el mortero, por consistente que
gea, tiene siempre en combinacion una cierta cantidad'de
agua que al evaporarse lo deja convertido en un cuerpo mas
6 ménos poroso, al que carcomen y destruyen las lluvias y
las heladas, y en general, la accion de la intemperie.

A partir de ese momentg, bien puede asegurarse que s6lo
habiendo dispuesto con tal arte la construccion que exista
un perfecto equilibrio estable entre todas sus partes, serd
€omo podra impedirse su caida; pero ain asi, la vegetacion
llega & desarrollarse en los huecos que la descomposicion y
ausencia del mortero va dejando en las mencionadas juntas
Y la ruina se realiza méas 6 ménos tarde.

No sucede lo mismo en el monolito: en él la densidad y re-
sistencia homogénea del conjunto, y la carencia de huecos,

hace que el todo de la obra resulte enteramente inaccesible
4 los agentes atmosféricos; la contraccion es igual en la to-
talidad de la masa, la cual resulta de una dureza compara-
ble sélo 4 la de la piedra natural; no aparecen grietas ni
hendiduras si la manipulacion es esmerada y se hace bajo
ciertos principios; de todo lo cual viene & resultar que,
como en los ejemplos ya citados, serdn siempre esta clase
de obras, tipos de estabilidad y duracion. :

Ademés, la economia, tan recomendada y que no debe
desatenderse jamas, aconseja el empleo de aquellos pequefios
materiales casi sin valor, que no exigen una extraccion y
trasporte costoso, ni labra dificil, ni aparatos 6 maquinas
para elevarlos y colocarlos en obra con lentitud y no escaso
gasto, sino que mediante un andamio ligerisimo, vias de
servicio sencillas y econdmicas, puesto que la posibilidad de
fraccionar el peso permite reducir las obras auxiliares, va-
liéndose de cimbras igualmente sencillas, ligeras y por lo
tanto baratas, cuyo numero puede ser tambien pequeiio por-
que empleandose ordinariamente un cemento enérgico la
rapidez del fraguado hace que pueda descimbrarse cada sec-
cion completa de boveda, inmediatamente que se termina
su construccion, 6 24 horas despues lo maés tarde, se obtie-
nen obras en extremo sélidas y durables, que ofrecen ade-
mas la ventaja de permitir notable reduccion en el cubo de
materiales necesarios en todas las otras clases de fabrica.

Esta ultima propiedad, &4 todas luces importante y de tras-
cendencia suma, es consecuencia natural de la construccion
monolitica, pues una béveda de esta clase, por ejemplo, no
puede asimilarse 4 otra ordinaria formada con dovelas que
tienden & girar sobre sus aristas y estin sometidas tinica-
mente 4 un esfuerzo de compresion. En la seccion tragversal
de una bdveda monolitica existen partes sometidas tambien
4 esfuerzos de compresion, pero otras lo estan & esfuerzos de
tension, que neutralizan algo 4 los primeros y reducen nota-
blemente el empuje en la clave; por consiguiente no sélo
ofrecen un aumento de solidez, sino que pueden disminuirse
sus espesores, hasta aproximarse cuanto se quiera al perfil
de igual resistencia, que como es sabido reduce aquel espe-
sor progresivamente desde los arranques 4 la clave.

Cierto es que de esta manera dejan de ser paralelas las
curvas de intradds y trasdds, y que las vibraciones que ori-
ginan las cargas accidentales aumentan de amplitud como
sucede cuando se emplean arcos metélicos; pero las bovedas
de hormigon se conducen realmente como si fuesen de me-
tal, pues no sélo obedecen 4 las leyes de dilafacion y de
elasticidad, sino que tienen la sonoridad caracteristica del
metal, revelando asi de una manera practica, que poséen
analoga homogeneidad en su masa; y ademas de la reduc-
cicn en el cubo de materiales, origen de una economia cier-
tamente apreciable, el cambio de perfil hace que en todas
las secciones sea una misma la proporcion entre los esfuer-
zos y las resistencias que ofrecen sus distintas partes.

Si en vez de una boveda consideramos un muro, 6 una
masa cualquiera de fabrica, y tenemos en cuenta que la cohe-
sion del mortero de cemento es muy superior & la del ordi-
nario de cal grasa; que traba y une con tal fuerza los peque-
fios materiales que no parece sino que los suelda como si
fuesen piezas de hierro; y que esta fuerza oponiéndose 4 la
desagregacion impide ¢ retarda al ménos el aplastamiento
que tienden & producir tanto la masa de fabrica por su pro-
pio peso, como las cargas permanentes y accidentales que
aquella debe soportar; si se tiene en cuenta ademés que un
buen mortero de cemento resiste faicilmente un esfuerzo de
50 y hasta de 56 kilégramos por centimetro cuadrado, en
tanto que rarisima vez sucede que el peso que gravita sobre
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la base de una obra exceda de 10 kilégramos por centimetro
cuadrado, se comprende que las dimensiones de las obras de
hormigon, tratandose de resistir al aplastamiento, no tienen
otro limite que el necesario para no destruir la belleza de las
proporciones.

Estas ventajas, comunes & todas las construcciones de

- hormigon, se ven 4mpliamente comprobadas en el viaducto
‘de Chastellux, construido sobre el valle del rio Cure, en el ca-
mino d’Avallon 4 Lormes, de cuya obra podia formarse idea
bastante exacta por el modelo y los diversos datos que acer-
ca de ella existian en la Exposicion.

Dicha obra, principiada en Julio de 1876 y terminada en
Junio de 1878, esth formada por 11 arcos de medio punto, de
9™ 50 de luz, y 20 metros de altura, descansando sobre pilas
que miden sélo 1*,25 de espesor en el plano de los arranques.

El espesor de las bévedas en las claves es inicamente
de 0™ 42,

Los resultados obtenidos en dicha obra, comparados con
los que se alcanzaron en viaductos analogos, pero en cuys
construccion se empleo silleria y sillarejo en vez de hormi-
gon, tales como los denominados de /a Palisse, la Feige, les
Sapins, Neérard; Montciant'y Semier, respecto de los que se
gncuentran numerosos datos en los Eztraits des Annales des
-Ingénieurs, afio de 1859, y en la Memoria de la compaiia
del ferro-carril de Paris & Lion y Marsella, dan las proporcio-
ciones siguientes en ventaja del viaducto monolitico, to-
mando siempre por unidad los precios de construccion de
éste:

Del costo medio. Del més caro.

Precio del metro lineal. . . . . ... 0,24 0,17
Id. del metro cuadrado del perfil
longitudinal. . ... ...... 0,31 0,24
Precio del metro cuadrado del plano 0,24 »
Id. del metro cibico de fabrica.. 0,84 0,67

La relacion del vacio al lleno 6 sea, el coeficiente de li-
gereza en la obra & que nos referimos, es 2,25, en tanto que
el término medio de los otros seis viaductos Antes indica-
dos, &s s6lo de 1,565, y 1,48 en el de Nérard, que es el més
pesado.

Por iltimo, Ia presion en los cimientos es tinicamente
5%.5 por centimetro cuadrado en el viaducto de Chastellux;
6x,21 el término medio de los otros seis, y 65,92 en el de la
Palisse.

Vemos, por consiguiente, que el costo del metro superfi-
cial del alzado no llega & ser el tercio del término medio &
que resulté en los dema4s, y algo ménos del cuarto, compa-
rado con el de la més cara, que lo fué tambien el viaducto
de la Palisse; y en cuanto 4 ligereza 6 atrevimiento, el de
Chastellux supera en mucho 4 todos los demas.

8i 4 esto se agrega que la duracion es tambien notable-
mente mayor, bien puede asegurarse que conviene dar mar-
cada preferencia 4 esta clase de fabrica en la generalidad de
las construcciones militares, ya tengan éstas por objeto el
acusrtelamiento ¢ la defensa.

Con respecto 4 los hormigones aglomerados de Coignet
figuraban en la Exposicion no solamente en objetos peque-
fios, como abrevaderos, fuentes, estatuas y otros varios fa-
bricados por dicho procedimiento, sino que tambien se pre-
sentaron escaleras, balaustradas, pavimentos, etc., ofre-
ciendo todas estas construcciones tal homogeneidad, densi-
dad, dureza y sonoridad, que bien podia suponerse que eran
de piedra natural de bastante buena clase.

Pero lo més notable son los trabajos en grande escala
que existen realizados en varios puntos de Paris y otros pa-

rajes de Francia, entre los que citarémos: el gran maro de
sostenimiento y la escalera contigua al Puente de Alma,
muro que mide 17 metros de altura; la alcantarilla princi-
pal que v4 de La Chapelle & 8aint-Denis; el acueducto del
canal de derivacion del Vanne entre Fontainebleau y Mon-
terau; el puente de Vitry, en el que hay dos arcos de 17=,40
de luz, sobre pilas de 1,60 en los arranques y 0™,90 de es-
pesor en la clave; los sétanos, pesebres y abrevaderos del
cuartel de la Cité; y la casa nim. 98 de la calle de Miroménil,
que hace esquina, y tiene 16 vanos en cada uno de sus cuatro
pisos (bajo, principal, segundo y tercero), la cual construida
toda ella de hormigon desde los cimientos y s6tanos hasta
el asiento de la cubierta, puede decirse que forma un ver-
dadero monolito.

Otras casas existen en Paris construidas de igual modo,
que se hallan situadas en la calle de la Terrasse, Avenida de
Villiers, etc., y consérvanse ademas las aplicaciones que cita
el-autor en la obra que publicé en Paris en 1861, entre las
que figura la casa de guarda del bosque de Vincennes, la
cual permanece en excelente estado, sin exigir entreteni-
miento, al ménos en lo que & la extructura del edificio sq,
refiere. “

El Cuerpo de Ingenieros militares ha construido tambien
algunas casamatas de hormigon, y existen ademés otras va-
rias obras de esta clase en Francia; perosin embargo, no pue-
de ménos de llamar la atencion que un sistema de construc-
cion tan ventajoso bajo todos conceptos, como que por un
precio infimo permite elevar edificios monoliticos de condi-
ciones analogas 4 1as que tendrian siendo de piedra, que sé6lo
requiere el empleo de materiales sbundantisimos en todas
partes, y una mano de obra que en su mayor parte ejecutan
peones ordinarios, no se haya generalizado en la proporcion
correspondiente & ese cimulo de importantisimas ventajas.

iCuél es la causa que motiva esta contradiccion?

. Esto es lo que hemos tenido empefio en averiguar, y dun
cuando el examen de la mayor parte de las obras &ntes cita-
das nos dejé ver algunas grietas y astillazos en los abreva-
deros del cuartel de la Cité, y otra pequefia grieta en el ves-
tibulo de la casa nim. 98 de la calle de Miroménil, no era
posible hallar la explicacion en defectos tan insignificantes,
que por otra parte son frecuentes hasta en edificios de piedra.

Preciso nos fué, por tanto, recurrir 4 los hombres enten-
didos que habian tomado parte activa en la ejecucion de di-
chas obras, y de sus explicaciones hemos podido dedueir que
la contradiccion apuntada debe atribuirse Wnicamente 4 ha-
berse exagerado algun tanto principios y propiedades real-
mente exactos y dtiles, &un cuando no hasta el grado que se
les ha supuesto.

Asf es que la manipulacion, por ejemplo, cuya impor-
tancia es incuestionable, y que influye tan poderosamente
en las condiciones del hormigon que quizas bastaria, tetri- -
camente hablando, para que supuesta la perfeccion de la
mezcla se obtuviera una buena piedra artificial con mate-
riales de cualquier clase, y en las proporciones de 7 de are-
na, 1 de polvo de ladrillo 6 teja y 1 de cal en pasta, no siem-
pre produce ese resultado en la practica, puesto que las cua-
lidades de las materias empleadas, cuando no son realmente
buenas, no pueden compensar defecto alguno en el modo de
efectuar la mezcla, ni en 1a mano de obra.

Este y no otro ha sido 4 lo que parece el verdadero mo-
tivo de que la construccion no haya respondido & lo que de
ella se esperaba, sobre todo bajo el punto de vista econémico.
Pero siempre que se han escogido bien los materiales, y espe-
cialmente cuando se ha hecho uso de un buen cemento, los
resultados no han dejado coss alguna que desear; la obraha
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8ido verdaderamente monolitica y reunido cuantas cualida-
des debia satisfacer.

Ademas, se hace dificil la construccion de edificios de
muchos pisos, con paredes delgadas, en parajes por los que
transiten gran mimero de carruajes, 6 en el que frecuen-
tes trepidaciones contrarien' la aglomeracion y compaci-
dad de la masa, y dichas causas perturbadoras llegan 4 tener
tal importancia, que disminuyen sensiblemente las mencio-
nadas ventajas; pero en escarpas, muros de terraplen, casa-
matas, cuarteles situados en las afueras de las poblaciones,
obras hidraulicas en despoblado, etc., el éxito es siempre todo
lo completo que podria desearse, no ya s6lo bajo el punto de
vista de economfa, facilidad y rapidez de ejecucion, sino por
las inapreciables condiciones inherentes & las construccio-
nes monoliticas. .

En Espaiia, el Cuerpo de Ingenieros de Minas, sin poseer
la maquina perfeccionada que usa Mr. Coignet, pero anima-
do por los primeros resultados que éste obtuvo, aplicé el pro-
cedimiento valiéndose del mezclador Schlosser, y lleg6 & con-
feccionaren 1863 con hormigon aglomerado, piedras de gran
densidad y dureza, adornadas con florones y molduras bas-
tante aceptables. Y si esto pudo lograrse en los primeros en-
sayos, sin practica ni medios perfeccionados, no es dudosp el
€xito que se alcanzaria hoy, pudiéndose adquirir y utilizar
toda clase de medios y recursos.

Juzgamos, por tanto, que asi al Estado como al Cuerpo,
<conviene introducir una reforma que, si resuelve favorable-
mente la cuestion econémica como todo induce & creerlo,
‘permitird realizar algunas de las muchisimas é importantes
-obras que el acuartelamiento del ejército y la defensa del pafs
estan exigiendo de una manera urgente, aunque desgracia-
damente muy poco proporcionada 4 los recursos que pueden
dedicarse 4 ellas. :

T A AL R 2 e

HOTICIA SOBRE UNA COLECCION DB DOCOMENTOS HISTORICOS
existente en la Direccion General de Ingenieros.

Apenas fué nombrado Ingeniero General, en 1843, el
ilustrado General D. Antonio Remon Zarco del Valle, cuan-
do su actividad puso mano en varias empresas muy utiles
todas, y algunas de las cuales dieron y dan ain excelentes
resultados. Una de ellas fué el proyecto de hacer escribir una
historia completa y razonada del Arma de Ingenieros en
Espafia, que tan ligada esté con lanacional y con la de nues-
tras guerras y conquistas, y para que pudiese hacerse con-
cienzudamente solicit6 de S. M., en 21 de Octubre del cita-
do afio, que se franqueasen los archivos nacionales de Si-
mancas, de Indias y de la corona de Aragon, & los oficiales
del Cuerpo que se comisionasen, autorizandoseles para co-
piar los documentos que pudieran en ellos encontrar relati-
vos al objeto que se proponia obtener.

Concedida la autorizacion, se nombré desde luego para
las investigaciones en el archivo de Simancas al Coronel
de ingenieros D. José Aparici y Garcia, persona que habia
desempeﬁado en su larga carrera todas las distintas clases
de servicios del Cuerpo y que reunia 4 una gran inteligen-
cia, incansable laboriosidad y conocimientos literarios & his-
téricos poco comunes. La eleccion no pudo ser més acerta-
da, como se evidencié despues.

En 1.° de Enero de 1844 se presentd en Simancas el Co-
ronel Aparici, y desde el siguiente dia comenzd con incan-
sable actividad & registrar, apuntar, extactar y hacer copiar
documentos notables, asf como tambien muchos gie los pla-
nos y laminas anejos 4 aquellos; resultando de esta comi-

sion, que duré hasta 1836 y fué continnada algun tiempo
més por el.Capitan del Cuerpo D. Luis Pascual, una precio-
8a coleccion de documentos histdricos, que emcuadernados,
forman 56 gruesos volimenes, existentes en el Depésito Ge-
neral Topografico de nuestra Direccion Gene

De tan improbo y concienzudo trabajo, dice el Brigadier
Almirante en su obra Bibliografia militar de Espaia (ph-
gina 28): «En los seis afios primeros reconocié hoja por hoja
més de 4.000 legajos y libros; formé el indice de 8.000 docu-
mentos, y recibido luego el auxilio de dos escribientes y un
dibujante, logr6 en 1854 reunir la colocacion de los siglos
XVly Xvi, que se compone de 20.000 hojas escritas y 360
planos. En los afios siguientes emprendié el siglo xvm, em- -
viando indices y noticias de mas de 1.500 proyectos y pla-
nos. Con su muerte ces6 la comision (1); y el inmenso ma-
terial acumulado por lainteligente perseverancia de Aparici,
se conserva en la Direccion del Cuerpo, sin que hasta ahora
haya servido para el propdsito con que se reunié (2

Hace algunos afios, el que escribe estas lineas registré
los referidos 56 volimenes de documentos y formé ua in-
ventario bibliografico de ellos, para su uso y con un propé-
sito que no ha llegado 4 realizarse. Consultado hé poco di-
cho inventario por uno de sus compaiieros, distinguido es-
critor y bibliéfila, ha parecido 4 éste que podria tener utilidad
para los dedicados & estudios histéricos, 1a publicacion del
registro clasificado de los tomos que contienen los manus-
critos copiados del archivo de Simancas.

Tales son el origen y las tnicas pretensiones de esta No-
ticia.

Recordarémos tambien, aunque para muchos sea cosa
sabida, que el Coronel (luego Brigadier) D. José Aparici di6é
al Excmo. Sr. Ingeniero General tres luminosos & intere-
santes informes sobre los adelantos de su comision ¥ resi-
menes extractados de sus investigaciones, que fuerom publi-
cados en los tomos III (1848), IV (1849) y V (1850) del Mewo-
RIAL DE INGENIEROS; trabajos sumamente apreciados hoy,
cuyas ediciones, en tirada aparte, se han agotado hace ya
tiempo, y que abrieron 4 su autor las puertas de la Acade-
mia de la Historia, como individuo correspondiente., *

Ademas, se publicé en el tomo I (1847) del MeMORIAL una
Coleccion de documentos relativos al combate naval de Le-
panto (44 pAginas y una lAmina), y existe tambien otra re-
union de papeles copiados sobre los ingenios inventados por
el ingeniero Blasco de Garay, que fué coleccionada asimismo
y remitida por el Brigadier Aparici. Este, durante el tiempo
que permanecio en Simancas, fué siempre con fruto con-
sultado por los investigadores y literatos que acudian &
aquel rico archivo, y de ello da testimonio expresivo el his-
toriador D. Modesto de Lafuente (3). A algunos de dichos in-
vestigadores cita Aparici en su primer informe impreso (pé-
gina 12), entre los cuales figuran los conocidos nombres de
Gayangos, Ferrer del Rio, Diana, el belga Gachard y el pru-
siano Heine.

Tratémos ya de la coleccion de documentos, objeto de
este escrito, que puede decirse empieza en el reinado del

(1) Esta es una equivocacion: el Brigadier Aparici murié de Di-
rector Subinspector de Ingenieros de Granada, en Setiembre de
1857, despues de haber cesado hacia afio y medio en Ia comision de
Simancas, y fué reemplazado en ésta por el Capitan Pascual, se-
gun se ha indicado. Del siglo xvin se copi6 principalmente lo re-
lativo & organizacion y personal, pues de é1 Yo existen numeroses
documentos en el archivo de la Direccion General.

(2) Hoy se trata de volver & publicar algunos trabajos basados
sobre estos documentos.

(8) Historia ds Bepaiia.—1.* edicion.—Tomo XV, pigina 102,

~
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Emperador Cirlos V, pues de el de los Reyes Catdlicos nada
8e encontrd.

Los tomos que Ia componen son de tamaifio del félio ordi-
nario espafiol, y estin encuadernados & la holandesa, con
indicaciones en el canto de lo que cada uno contiene.

Algunos documentos poco interesantes estin sélo en ex-
tracto, y muchos de éstos y algunas copias de letra del mis-
mo Sr. Aparici,

La division de materias es por siglos, y las correspon-
dientes & Jos dos primeros de que se trata (Xvi y XvIii) van
separadas en cuatro secciones, comprendiendo éstas uno 6
mas volimenes, 4 saber:

1.* Comprende lo relativo & fortificaciones, obras ¢ cons-
trucciones en el mar y en los edificios militares.

2. Comprende todo lo perteneciente al personsl de in-
genieros ¢ de personas consideradas como tales.

3.* Lo concerniente & las varias clases de empleados en
las fortificaciones 6 en las obras. '

Y 4." Asuntos generales, no pertenecientes 4 fortificacion
(navegacion interior, artilleria, milicias y otras noticias
sueltas).

Del siglo xvim 86lo se copiaron documentos relativos & la
organizacion, servicio y personal del Cuerpo de Ingenieros,
como se ha indicado.

Las portadas de los tomos son idénticas, y solo varian en
el nimero de la seccion y del volimen; pero despues v4 en
cada uno de éstos un indice, en el que se enumeran, por ma-
terias, todos los documentos que en el mismo contienen, 8i-
guiendo el érden cronoldgico de éstos. Al escribir la seccion
en cada tomo, se expresa el nimero, unas veces antes y
otras despues de aquel nombre.

Pasemos ya & la enumeracion de volimenes.

Cada uno tiene en el canto una leyenda que para el pri-
mer tomo es la siguiente, y que para los demas varia con su
contenido:

«S16L0 xv1. Seccion 1.*—Fortificacion.—Tomo 1.°—For-
tificaciones en general.—Provincias Vascongadas.—Navar-
ra.—Aragon.—Catalufia.—Rosellon», y de portada [que tam-

" bien-es comun para todos, y por lo tanto no repetirémos),
«Coleccion de documentas copiados en el Archivo de Siman-
cas, como datos para escribir la historia del Cuerpo de In-
genieros, por el Coronel D. José Aparici y Garcia, individuo
eorrespondiente de la Academia de }Ja Historia.—Seccion
primera.—Fortificacion.—Tomo primero.—Comprende for-
tificaciones en general, Provincias Vascongadas, Navarra,
Aragon, Cataluiia y Aragon.»

»Este primer tomo tiene 445 f6lios numerados, y 27 ante-
riores (sin numerar)}, de portada, introduccion é indices. En-
tre dichos folios numerados hay 20 de ellos que son laminas,
copias de planos ¢ figuras, hechas 16 en papel vegetal 6 tras-
parente, y 4 en papel de marca ordinario. Contiene este tomo
la introduccion, en que expone el colector el origen de su
comision y el plan que se proponia seguir, y luego siguen
los documentos copiados, todos del siglo xvi, y referentes &
fortificaciones en general, ¢ de varias fronteras y territorios,
siguiendo despues otros documentos relativos & Guipuizcoa
{fuerte de Behovia y plazas de Fuenterrabia y de San Sebas-
tian), & la costa de Cantabria hasta Santander, &4 Navarra
(plazas de Logrofio, Lumbier, Pamplona, Puente la Reyna
¥ puntos fortificados del Navarrés 6 Navarrasque), 4 Aragon
(su frontera con Francia y plazas de Zaragoza y Jaca), 4 Ca-
talufia y Rosellon (plazas de Barcelona, Colibre, Castellon de
Ampirias, Perpiian, Rosas, Tarragona, defensas de la cos-
ta, é Islas Medas), y por iiltimo, & ia isla de Cerdeiia {1].

sSiero xvi. Seccion 1.*—~Tomo 2.° {Portada igual al ante-
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rior y sucesivos). Tiene 389 f6lios numerados y 17 de porta—
da é indices; 10 de los primeros son laminas, copiadas en:
papel vegetal. Se refieren los documentos & los reinos de Va-
lencia y Mdrcia (defensa de sus costas en general, y en par~-
ticular de las plazas de Peiifscola, Alicante, Dénia y Carta-
gena), & las Baleares, estando separado lo concerniente &
fortificaciones de cada isla, y al reino de Granada (plazas de-
Almerfa y de Malaga, y fuertes de la costa) [2].

*Siaro xvi. Seccion1.*~—Tomo 3.°..... Tiene 344 félios nu-
merados (hay dos en que esth repetida la numeracxon) y13
félios de portada é indices: 5 de los primeros son laminas.
Se refieren los documentos 4 fortificaciones y obras en las
plazas de Cadiz, Gibraltar, Tarifa, y & la.s defensas 6 fuertes
de la costa de Andalucia {3].

»S16Lo xv1I. Seccion 1.°—Tomo 4.°..... Tiene 255 féhos nu- .
merados y 8 de portada ¢ indices: de los numerados, 20 son
laminas. Contiene documentos sobre operaciones de guer-
ra en Canarias, y plazas de estas islas; sobre las defensas de-
la costa de Galicia y plazas de Corufia y Ferrol; sobre pre-
parativos de la guerra con Portugal, y sobre plazas de este
reino y de la isla Tercera [4].

»SigLo xvi. Seccion 1.*—Tomo 5.°..... Tiene 317 f6lios nu-
merados y 12 de portada ¢ indices: de los primeros, 9 son 14~
minas. Se refieren los documentos 4 varias plazas del litoral
de la costa africana {Ciudad de Africa (1), Tiinez y la Goleta,
Bona Bugia, Orén, Mazarquivir, fuerte de Cazasa (2}, One (3},
Melilla, Pefion de Velez, Céuta, Castellnovo (Sicilia) y Alara-
che), 4 expediciones sobre dicha costa, y sobre fortificacion
de algunos puntos de América (hay una descripcion de Puer-
to-Rico de 1598} {5].

»S1eLo xvi. Seccion 2.°—Tomo 1.°..... Tiene 560 flios nu-
merados y 6 de portada é indices. Se refieren los documen-
tos 4 varios ingenieros ¢ personas conocidas como tales [6].

»S1eLo xvi. Seccion 2.*—Tomo 2.°..... Tiene 465 folios
numerados y 6 de portada ¢ indices, refiriéndose los docu-
mentos 4 lo mismo que el tomo anterior [7).

»S16L0 XVi. Seccion 3.°—Tomo 1.° y dnico..... Tiene 171
folios numerados y 8 de portada ¢é fndices. Los documentos
copiados ¢ extractados se refieren & varios empleadosen las
obras de fortificacion {8].

»Si6Lo xv1. Seccion 4.*—Tomo 1.° y dnico..... Tiene 624
félios numerados y 30 de portada, advertencia é indices. Los
documentos se retieren a la navegacion del rio Tajo, & pro-
yectos de la de varios rios y canales de Castilla la Viea, y
& la acequia 6 canal imperial de Aragon; & personal, mate-
rial, industria y escuelas practicas de artilleria; 4 las tropas
del ejército permanente y milicias en Castilla y Aragon; 4
operaciones militares (ocupacion de Portugal y expedicion
&4 Argel), 4 caminos de la frontera francesa; monedas, y &
otros varios asuntos militares, histéricos 6 géograficos [9].

»8SigLo xvi. Necciones 1.* y 4.—Tomo de Apéndice. (En
la portada de este tomo, y en todas las de los siguientes,
D. José Aparici es ya denominado Brigadier)..... Tiene 325
folios numerados y 6 de portada ¢ indices: de los numerados
2 son laminas. Los documentos se refieren & la fortificacion
general de la Peninsula, y 4 la particular de las Provincias
Vascongadas, Navarra, Mallorca, Granada y Galicia; al per-
sonal y material de artilleria; al ejército y milicias; y 4
otros varios puntos militares é historicos [10].

1) Al-Makdya, en el puerto de su nombre, 4 125 kilémetros 8. E.
de Tinez.
(2) Cazase, castillo sobre una roca, cercano al cabo Tres-forcas.
{8) Hone, poblacion inmedista al cabo de su nombre, en Ia costa
de TGnez.
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»Sioro xvir. Seccion 1.* (1).—Fortificaciones en general:
"Navarray Guipizcoa.—Tomonim. 1.°..... Tiene554 f6lios nu-
merados (15 de ellos laminas) y 11 de portada é indices. Los
-documentos son solamente de los afios 1600 4 1639, y se refie-
ren 4 las fortificaciones de toda la Peninsula y de varias de
8us costas 6 fronteras; 4 las plazas de Navarra y Guipuizcoa
¥ algunas de Francia; y & operaciones contra los franceses

-en los 40 afios citados [11].
(Se conlinuard.)

- e
NUEVO SISTEMA DE MAQUINAS CON MOTORES DE GAS,

(Invento espaiiol).

Nuestros antiguos compafieros de Cuerpo 10s Sres. Molera y
‘Cebrian, cuyos trabajos en los Estados-Unidos de la América del
‘Norte demuestran 1a extension y solidez de los conocimientos que
~n Espaiia poseen los Oficiales de Ingenieros del ejército, acaban
de obtener privilegio de invencion por una miquina de gas, con
€mbolo eldstico, que han ideado, y de la que presentan como pri-
mer ejemplo de aplicacion el de una bomba que tendra grandes
ventajas, tanto para los trabajos de agotamiento como para los de
ventilacion de las galerfas y pozos de mina.

De dicho invento se ocupa con interés la prensa cientifica de
aquel pais, atribuyendo no escaso mérito 4 sus autores.

Utilizar como motor 1a fuerza expansiva de ciertos gases, como
el amoniaco, cido sulfuroso, éter, dcido cabénico, etc., suscepti-
bles de adquirir una gran tension & temperaturas comparativa-
mente bajas, es el principio en que han basado los inventores su
nuevo sistema de bombas, principio no nuevo, sino ensayado con
repeticion afios hace, aunque sin lograrse el éxito que era de es-
perar, atendida la economis en combustible que produce sobre el
uso del vapor. Este mal resultado se cree debido 4 que los indi-
cados gases se emplearon siempre en miquinas gemejantes & las
ordinarias de vapor, poeo & propdsito para el trabajo del nuevo
motor y especialmente para impedir los escapes de gas, los cua-
les, cuando son de vapor no dafian al maquinista ni 4 la méquina,
pero siendo de otro gas, de amoniaco por ejemplo, la mds ligera
cantidad de €l que salga al exterior perjudica 4 ambos notablemen-
te, y como 4 esto se une el alto precio del gas, la pérdida supera
en mucho & Ia economia de combustible, y de aqui el descrédito en
que cay6 siempre la indicada innovacion.

Convencidos de ello los Sres. Molera y Cebrian, han modificado
de tal modo las distintas partes del mecanismo, que el que lleva
8us nombres difiere por completo de los hasta ahora en uso, dis-
tinguiéndose esentialmente:

1.° Por la adopcion de un émbolo eléstico.

2. Por la completa supresion de la estopa y de toda otra mate-
ria andloga. _

3° Por la sencillez y corto niimero de piezas que constituyen la
mfquina, haciéndola econdmica, facil de instalar y reduciendo las
causas de descomposiciones y los peligros de explosion.

4° Por la facilidad con que logran utilizar repetidas veces una
cantidad dada de gas.

Y5° Por la manera que han ideado para trasmitir 4 un meca-
nismo hidréulico el trabajo ejecutado por el gas.

La sustitucion del émbolo rigido por otro eldstico, ya sea liqui-
do 6 s6lido, no solo evita el uso de estopas, puesto que se adapta por
completo 4 las paredes de la caja en la cual actia, sino que hace
innecesaria la exigencia de que sea perfectaments cilindrica Ia ca-
vidad interior del cuerpo de bomba, pudiendo ser éste por consi-
guiente de cualquier material, tamaiio y forma. .

A uno de los extremos del expresado cuerpo vé unida la eaja de
vélvulas qus le permite ponerse en comunicacion alternativamen-

(1) En este tomo y en los siguientes deja de ponerse numera-
cion correlativa por secciones, como en 1o anteriores del siglo xvi;
Y 8610 se numeran los tomos dentro de cada provincia 6 antiguo
reino, cuando los documentos referentes & éstas comprenden dos 6
miés volumenes.

te cop el receptéculo del motor y con el condensador, por manera
que entrando ¥ saliendo el motor del cuerpo de bomba, sjerce pre-
sion y pone en movimieato en sentido alternativo al mencionade
émbolo eldstico. )

El otro extremo del cuerpo de bomba esta en comunicacion com
otro recipiente que contiene agua i otro liguido cualquiera, que &
su vez soporta la accion del émbolo y 12 trasmite al mecanismo hi-
dréulico cuyo trabajo quiere utilizarse.

La varilla del émbolo y el 6rgano de trasmision de las miquinas
de vapor han gido deconsiguiente reemplazados por un trasmitidor
liquido, y 4 1a manivela puede decirse que la sustituye una rueda
hidraulica. )

Gracias 4 1a sencillez y precision del nuevo sistema de vilva-
las, el agente motor no se consume y sigue actuando como en una
especie de circuito, por manera que uns pequefia cantidad de aquél
es suficiente para conservar en movimiento uns miquina de gran
tamafio.

El mecanismo de las vilvulas, esti dispuesto de modo que ceden
& 1a accion interior producida por el movimiento del émbolo elds-
tico, por manera que puede decirse que la miquina estd compuesta
de dos, una de gas, propiamente dicha, y otrx hidriulica que actia
bajo la poderosa presion ¢ esfuerzo que desarrolla la primera.

Tan acertada combinacion proporciona las ventajas siguientes:

1.° Sencillez en la méiquina motora y desaparicion ds todas
aquellas partes que por su rozamiento ¢ inercia, asi como por los
escapes del agente motor, son causa del escaso rendimiento que se
observa en laa méquinas de vapor. ‘

2.° Quecon ruedas hidrdulicas bien dispuestas la pérdida total
de potencia, 4 causa del mecanismo, no pass del 12 al 15 por 100
del trabajo que tedricamente debiera ejecutar.

Y 3° Que la méquina hidréalica puede ser comparativaments
pequeiia, adn cuando trabaje con presion muy elevada.

Considérase, por tanto, ventajosa y econdmica la mencionada
combinacion y al verla juzgada favorablemente por hombres tan
pricticos como lo son los ingenieros y constructores de aguel
pais, no podemos ménos de complacernos en ello y de enviar nues-
tros plidcemes 4 los que con tanto celo, actividad y acisrto utilizan
4 orillas del Pacifico los conocimientos que adquirieron em nuestra
Academia. '

Aprovechamos tambien esta oportunidad para hacer saber &
nuestros lectores gue no es el indicado arriba el dnico truto de las
investigaciones cientificas y practicas de los Sres. Molera y Ce-
brian, pues se ocupan tambien de un nuevo sistema de slambrado
eléctrico, y de perfeccionar los actuales métodos de imprimir, ha-
ciéndolos mis practicos y econémicos.:

Irémos dando & conocer lo que sepamos del estado sucesivo de
tan importantes trabajos, destinados 4 realzar el nombre espaiiol
en tan lejanos paises, como San Francisco de California, actual re-
sidencia de los referidos ingenieros.

CRONICA.

La compaiiia de Ingenieros que forma parte de log refuersos en-
viados por Inglaterra al cabo de Buena-Esperanza, vé provista de
discos de algodon-pélvora de una & nueve onzas (B4 320 gramos)
de peso, para usarlos en los casos de tener que destruir estucadas d
otros obstéculos semejantes de las defensas de los zulds. Tambien
llevan un cierto nimero de Helidgrafos Mascé, que permiten, como
ya se sabe por experiencia, trasmitir seiiales & grandes distancias
por medio de la proyeccion de un haz de rayos luminosos reflejados
por un espejo. Kl Goronel Pearson, bloqueado en Bkhove, ha comau-
nicado con el resto del ejército inglés en operaciones en Zululan-
dia, valiéndose de esta clase de telégrafos. Ademas de esta reciente
aplicacion, puede citarse la gran utilidad que estos heliégratos
han proporcionado al ejército del General Roberts enla campaiia
deinvasion del Afghanistan, habiendo en una ocasion podido co-
municarse desde el valle de Khost hasta Brunoo, es decir, 50 mi-
llas (80 y 1|2 kilémetros), sin estacion-alguna intermedia.

Tanto estas ventajas, como la dificultad de llevar & una guerra
de las condiciones de la que tienen que sosiener los ingleses con

los zulds en un pais desprovisto de vias de comunicacion, loa tels-
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grafos eléctricos, que necesitan carruajes y un material mis em-
barazoso y delicado, ha hecho que se prefieran & aguéllos los helié-
gratos.

En Francia se ha mandado de érden del Ministro de Ia Guerras,
fecha 27 Enero del corriente afio, que la escuels prictica de obrss
de campaiia establecida como ensayo en Versalles y en el primer
regimiento de ingenieros para los oficiales de los regimientos de in-
fanteria, tome un cardcter permanente y definitivo. Cada afio irdn
4 ella unos 60 capitanes de los cuerpos de infanteria elegidos entre
los que tengan la suficiente aptitud para seguir con fruto ests en-
sefianza especial, y servir luego 4 su vez de instructores en sus
respectivos regimientos.

Los cursos duran desde 1.° de Junio 4 20 de Julio inclusive; &ntes
de dejar la escuels, a) terminar los estudios, tienen que redactar
los dichos capitanes una memoria cada uno, sobre el modo de po-
per en estado de defensa una posicion dads, 6 sobre alguns parte
de 1a enseiianza recibida.

Debemos hacer notar con tal motivo, que los alemanes destinan
todos los afios, despues de las maniobras de Otofio, un oficial y seis
sargentos por regimiento de infanteria al batallon de zapadores
que tiene de dotacion cada cuerpo de ejército, para que aprendand
ejecutar los trabajos diversos que pueden tener aplicacion en el
servicio de infanteria. .

«La fortificacion improvisada, pertenece especialmente & 1a in-
fanterias, ha dicho el General Lewal (ZTactigue de Stationnement),
cuya verdad xo se pone ya en duda en ninguno de los ejércitos de
las grandes naciones europeas ni en la América del Norte.

Segun-el informe del General Humphreys, jeie del servicio de
ingenieros en el ejército de los Estados-Unidos, las sumas pedidas
al Congreso para la reparacion de las fortificaciones de las costas
y fronteras, son las siguientes:

Fuerte Shnyler.. 150.000 dollars {duros)

Villets-Point. 80.000
Fuertes Trompskins. . 5.000
—  Hanmilton.. $0.000
—  Lallayete.. . 200.000
—  Mifflin.. . . e e . . 5000
Construccion de un almacen de Torpedos
en ¢l fuerte Delaware. . . . '15.000
Fuertes Mac-Henry. . . . . . 50.000
—  QCarrol. . 100.000
—  Scammel. . 50.000

Por falta de recursos no se habia podido hasta ahora hacer m4s
que entretener las antiguas fortificaciones, ni tampoco continuar los
fuertes y baterfas ya principiados, de modo que una guerra mari-
tima podria en este momento arruinar las principales ciudades de
la Union que se hallan indefensas desde hace mucho tiempo.

‘Las nuevas baterias gson por lo general de tierra con traveses,
y estin situadas dominando la embocadura de los rios: su arma-
mento consiste en cafiones y morteros de gran calibre, tirando los
primeros 4 barbeta, y hay hilos telegrificos que ponen en comuni-
cacion dichas baterias con los torpedos sumergidos en Ia radas y
otros puntos notables de la costa.

En las casamatas se estin llevando & cabo reformas en vista de
las experiencias que han tenido lugar en Europa, y psrece que e
tiende & abandonar los obras & barbeta para sumentar el poder de
las casamatas blindadas y armadas de grandes cafiones de plaza.
Son notables, bajo este punto de vista, el viejo fuerte Laffayete, asi
comeo tambien los tuertes Shnyler y Carrol.

En el Congreso de las sociadades de stbios, Mr. Fabre hablé de
la primers aplicacion que s¢ ha hecho en Francia del sistems de
pararsyos con pustas y conductores méitiples, que ha sido en Ia
casa consistorial de Nimes, que esté construida sobre un suvelo ro-
€080, Y 8e oleva encima de ls ciudad ecomo unos 30 metros.

La ausencia de caps de agua subterrénes ho permitia ol esta-]

blecimiento de un pararayos por el sistema ordinario, y fué preciso

salvar esta dificultad armando los edificios de una red de eonduncto-
res metilicos gue unen entre si 4 agujas de siete puntas, distribui-
das sobre todos los dngulos salientes y vigas del edificio,

Dichos conductores, que eran de hierro y de un didmetro de-
0,008, se upian todos & un circuito que daba la vuelta 4 los edifi-
¢ios por un camino de ronda al nivel del suelo. Dicho circuito estd.
en comunicacion metélica con los grandes depdsitos de agua de 1a.
ciudad y tambien con las cafierias de agua y de gas. Se ha podido asi
obtener una salida fdcil para la electricidad hasta el suelo hiimedo-
de las calles, sin recurrir 4 los sondajes costosos que serian indis-
pensables para llegar 4 la capa de agua subterfinea.

La disposicion general de los pararayos ha sido inspirada por
Mr. Melsens en vista de lo practicado en 1865 en el edificio de las-
casas consistoriales de Bruselas.

s T ——

DIRECCION GENERAL DE INGENIEROS DEL EJERCITO.

NovepaDEs ocurridas en el personal del Cuerpo durante lx
primera guincena del mes de Mayo de 1879.

Clase del
Ejér-|Caer- NOMBRES. Fecha.
Grad| cto| po.
GRANOS &N EL ERIERCITO,
De Tentente Coronel.

C.* C.* D. Pedro Pedraza y Cabrera, por la i
obra de texto titnlada Geomelria des- { Real 6rden
cr“iptiu: reclas yplasos. . . . . . . .. 23 Abril.

C.c C.* D. Miguel Ortegay Bals, porlaid. id..

CONDECORACIONES.
Orden del Mérito Militar.

Cruz blanca de 2.° clase.

¢} T.0. O. 8r.D. Pedro de Castro y Franganillo,
por Ja inteligencia y laboriosidad
desplegadas en Ja redaccion del pro-
yecto de consolidacion y reforma del
edificio de los Consejos de esta cdrte.

VARIACIONES DE DESTINOS.

C.! 8r. D. Fernando Alameda y Liancourt,
& Comandante del arma en Vitoria. .

T.C. Br. D. Mariano Estéban y Gomez, al
segundo batallon del cuarto regi-
miento.. . . . .. ... .. ... ...

C.! T.C. 8r. D. José de Ramon y Gomez, al pri-
mt:.ir batallon del regimiento mon-

tado.. . . . ... ... oL, .

T.* D. Narciso Eguia y Arguimbau, al se-
gundo batallon del regimiento mon-
tado, como efectivo. . . . .. . ...

T. D. Fernando Aranguren y Alzaga, al

Real 6rden
26 Abril..

|

Real 6rden
27 Abril.

cl »

Real 6rden
20 Abril.

Real drden

rimer batallon del cuarto regimien- ¢
go. comoid.. . -« .. ... ....\ P Abril
LICENCIAS.

T.* D. José Toro y Sanchez, dos meses por }Orden del
asuntos propios para Segévia, Huel-) C. Q. de
vay San Lacar de Barrameda {Cadiz)| 28 Abril.

B.* Excmo. Sr. D. Salvador Medina y Her-
nandez, un mes por enfermby para Reg ﬁgﬁ'

Salinetas de Novelda (Alicante).. . .

T.C. » C.rU.D. Ger6nimo Mateos y Tellez, cuatro} Real érden

meses por id. para 1a Peninsula.. . 2 Abril.
C.* C.»D. Castor Ami y Abadia, un mes de

préroga & ls qze obtuvo por enfermo%xulﬁ’;den
en Real 6rden de 20 de Enero Gltimo. Jo-

C. » C.» D. Mariano 8ancho y Caiiellas, dos |Orden del
meses por asuntos propios para Pal-} C. G. 5
made Mallorea.. . . ... ...... May.

CASAMIENTO. '
C.! C. C.» 8r. D. César Bsenz y Torres, con Doiia /10 de Nov.

Carolina de los Rios y Nicolau, el. .{ de 1878.

MADRID.—I879.
IMPRENTA DEL MRMORIAL DE INGENIEROS.
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	Diciembre

	Año 1895 - Tomo XII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1896 - Tomo XIII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1897 - Tomo XIV
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1898 - Tomo XV
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1899 - Tomo XVI
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1900 - Tomo XVII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1901 - Tomo XVIII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1902 - Tomo XIX
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1903 - Tomo XX
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1904 - Tomo XXI
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1905 - Tomo XXII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1906 - Tomo XXIII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1907 - Tomo XXIV
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1908 - Tomo XXV
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1909 - Tomo XXVI
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre


	Quinta Época
	Año 1910 - Tomo XXVII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1911 - Tomo XXVIII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1912 - Tomo XXIX
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1913 - Tomo XXX
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1914 - Tomo XXXI
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1915 - Tomo XXXII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1916 - Tomo XXXIII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1917 - Tomo XXXIV
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1918 - Tomo XXXV
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1919 - Tomo XXXVI
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1920 - Tomo XXXVII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1921 - Tomo XXXVIII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1922 - Tomo XXXIX
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1923 - Tomo XL
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1924 - Tomo XLI
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1925 - Tomo XLII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1926 - Tomo XLIII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1927 - Tomo XLIV
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1928 - Tomo XLV
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1929 - Tomo XLVI
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1930 - Tomo XLVII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1931 - Tomo XLVIII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1932 - Tomo XLIX
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1933 - Tomo L
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1934 - Tomo LI
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1935 - Tomo LII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1936 - Tomo LIII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo





