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APUNTES

SOBRE

LA ULTIMA GUERRA EN CATALUNA

(nsryz2-n88v5).

(Continuac}on. )

El recinto con que se encerré la poblacion consistié en my-
ros de cerca reforzados, casas tapiadas y muros aspillerados de
nueva construccion, flanqueados por la forma misma de su plan-
8 y por algunos tambores.

Para asegurar una enérgica defensa i la guarnicion en el
caso de una sorpresa del recinto, ¢ de que se viese ahandonada
por el batallon de riilicia y reducida
@ cortas fuerzas, se prepararon dos
atrincheramientos de seguridad in-
teriores y res adosados al recinlo.
Eran los primeros el cuartel y casa
cousislorial, y los segundos el cole-
gio de Escuelas Pias, fabrica Igua-
ladina y teneria de Mur. Los dos
primeros, con comunicacion fcil,
hacian posible una defensa interior
de lavilla sumamente enérgica, sobre
todo si los defensores tenian la de-
bida confianza en los alrinchera-
inientos de seguridad, y no los des-
preciaban, como hicieron en el
ataque sulrido el 18 de Julio de 1872.

La defensa interior se hubiera
facilitado mucho con los dos caiones
de montaa rayados con que despues
se dolo & la plaza.

Exleriormente al recinlo, 4 40
metros de distancia y al N-E. se for-
tiicé el edificio del hospital, con
* objeto de quilar su posesion al ene-
migo y aprovechar la buena situacion
que tiene pmra balir las avenidas de
losfrentes Nortey Este de la plaza, en
- combinacion con los demis fuertes
exleriores. Para ponerlo en estado
de defensa se tapiaron y aspilleraron
- 8Us vauos, s¢ conslruyeron cualro
tambores flanqueantes, se aspillera-
ron los muros de cerca y se hubilité
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como avanzada una casa situada 70 metros mas aj Norte y que
dominaba al recinto, dindole con éste comunicacion segura.
En el interior del hospital se preparé un segundo recinto con
retiradas.

Enfrente del colegio de las Escuelas Pias, que como hemos
dicho se fortificé, hay una casa que estaba enlonces sin con-
cluir, pero que tenia ya gran altura, la cual se aspillerd, habili-
téndose sus pisos para hacer fuego y batir las avenidas del Oeste.

La fibrica de Godd, situada frente 4 1a Igualadina, se ocupd
para poder vigilar las avenidas bajas de las orillas del rio.

En todo el circuito interior del recinto se habilité un cami-
no de rondas, que facilitaba mucho la vigilancia.

En resimen, aunque Igualada lenia un recinto demasiado
extenso, sus fuertes exleriores, los atrincheramientos de segu-
ridad, los edificios avanzados ¥ el camino de rondas, hicieron
de esta villa uno de los puntos mas fuertes de Catalufia, si bien
no sufrié nuevos ataques. ’

Manress. La importaucia de esta capital de la montana es
innegable, como hemos tenido ocasion de decir varias veces.
MANRESA. e
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Base ofensiva de toda operacion que se dirija contra la parte
central de la alta montaiia de Catalufia y plaza de depdsito ex-
celente por sus abundantes recursos, la conveniencia de su ocu-
pacion & nadie puede ocultarse.

La cindad de Manresa, con 22.000 habitantes y una industria
bastante desarrollada, estd siluada & orillas del rio Cardoner y
cerca de su confluencia con el Liobregat. Sus alrededores son
en general llanos y despejados, notindose sélo las alturas de
Puig-terrd, al Norte de la poblacion y muy proxima & ella, y del
Balcon de San Pau al Este. En la orilla derecha del Cardoner
existen los montes de Santa Catalina, que corren longitudinal-
mente 4 oritlas del rio.La poblacion es bastante extensa en ra-
zon 4 los arrabales, por lo que se decidio fortificarla por medio
de un recinto interior apoyado en dos atrincheramientos de se-
guridad, que eran la catedral, llamada Seo, y el caartel del
Carmen, flangueado aque) por torres de dos pisos y planta rec-
tangular y por tambores. Una parte de dicho recinto esté for-
mada por un escarpado de bastante altura. (Véase el créquis.)

Exteriormente & la poblacion y con objeto de batir y vigilar
sus avenidas, se repard y habilitd el caslillo de Puig-terra, que
habia llevade el nombre de Isabel II en la otra guerra civil. Se
reducia 4 un terraplen revestide, rodeado de un muro con al-
gunas cafioneras y aspillerado. La planta es bastante irregular;
en el centro existia un edificio sin caricter defensivo y que con-
tenia el coartel, almacenes, cncinas y pabellones. Rodeaba al
fuerte un pequefio foso y 4 120 melros al Norte, una torre cir-
cular para fusileria batia de revés el frente mas expuesto del
fuerle. Fué artillado este caslille con un canon rayado de 12
centimetros y ofre liso de 10, y con dos morteretes de probar
polvora, pero que no lenian proyecliles apropiados.

En la explanada de la caledral se eslablecieron tres baterias:
la una armada con un cahon rayado de 12 centimetros, que ba-
tia el peligroso barrio de las Escodinas; olra con un cafion de

i

A Tlaza Hager. g ":;,
’ .. Y

2 _ Plata delae Marires . |
‘ \

7

:Jﬂ(laarteldd Gormeen. N\ '
;5-1‘4/1'1-@;&(6«4'; i %
! 3 _ Cuarter de (aladlerre -

) 6 _ Fuerta de Barcelerea .

10 centimetros liso que flanqueaba el frente de Mosen Bosch,
que es la parte mis débil del recinto, y otra hicia el Oeste de
la catedral con tres cafioneras y dos cafiones rayados de mon-
taita, que dominaban el barrio bajo del rio y barrian la ver-
tiente de los montes de Santa Catalina y estacion del ferro-carril.

En 1874, el que escribe estas lineas propuso para comple-
mento de la buena defensa de Manresa, recomponer la torre que
existe en Santa Catalina y construir un fuerte, toméndola commo
base, el cual bubiera completado la defensa de la plaza y domi-
nado junlo con el de Puig-terra todos sus alrededores, asi como
el barranco de Fontanellas y alturas de Salellas, que estin 4 su
espalda. Con esto hubiera quedado Manresa perfectamente forti-
ficada; pero aunque la memoria presentada fué aprobada por el
Excmo. Sr. Ingeniero General, no se llevd A efecto 1a obra.

Vich. Estacindad, que como hemos dicho disputala capitali-
dad de la montada & Manresa, conslituye como ésta una exce-
lente base ofensiva contra la meseta del Liusanés, valle del alto
Ter y Guillerias y es al mismo liempo poblacion muy impor-
tante por el niunero de sus habitantes, por sn comercio con
toda 1a montafia y su industria. Puede decirse que Manresa y
Vich constituyen juntas nuestra base ofensiva en la parte cen-
iral de Catalufia.

La ciudad puede dividirse en dos partes: la interior rodeada
por la ancha calle de la Ramnbla y la exterior formmada por el
barrio de la plaza de los Martires y los diferentes arrabales que
se prolongan en lodos sentidos, dando una forma irregular & la
poblacion. (Véase el croquis.)

Los alrededores son llanos y despejados, notindose sélo hé-
cia el Norte las colinas de Puig de Planas, que es la més proxi-
ma, costa de Paratge, donde estid el cementerio, y Puig dels
Jueaus, que forma tres colinitas dominadas como la de Paratge
por el Puig de Planas. .

No creemos fuese la mejor, la disposicion que se adopté
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para el recinto de Vich, disposicion acordada por una junta de Habia en el recinto tres baterias, artillada cada una con un
defensa presidida por el Brigadier que 1nandaba las fuerzas de | caiion liso de 10 centimeltros, a saber: la de la puerta de Bar-
proteccion y formada por los jefes de los cuerpos y oficiales de|celona que enfilaba la carretera, otra en una de las torres que
artilleria, ingenieros y eslado wayor. Las exigencias de la ma- | enfilaba la calle y arrabal de Gurb y otra al 1ado del cuartel del
yoria de esta junla, entre las cuales se contd la de encerrar en el i Carmen para balir las laderas del Puig de Planas.
recinto la {dbrica de gas con sélo el objeto de que no quedase la Como se vé, el recinto de Vich era muy extenso, y sin em-
ciudad privada de su alumbrado ordinario, produjeron un re- {bargo no encerraba toda la poblacion, pues dejaba fuera no
cinlo que liene graves deleclos. Por la parle Norte y Esle se|sdlo & los arrabales, sino ademds al importaate barrio de la plaza
cefiia & encerrar el casco antiguo de la ciudad siguiendo la|de los Martires. Creemos que hubiera sido mucho mejor adop-
Rambla; mas para no molestar & los dueiios de las casas, se|tar una de las dos soluciones siguientes: primera, recinlo que
conslruyd un muro aspillerado por delante de ellas, con lo que | encerrase completamente la poblacion con atrincheramiento de
la desenfilada se hizo dificultosisima y produjo el abigarrado |seguridad, solidamente establecido como en Igualads; y se-
conjunto de traveses y pantallas, que pueden verse aln, desde | gunda, recinto coutinuo por la Rambla, vigilando las afueras y
el cuartel del Carinen hasta Santa Teresa. En el Sudeste seguia | entradas de la cindad con numerosas torres aspilleradas y ain
el recinto la muralla antigua con torreones y al llegar por el | artilladas algunas de ellas, sin perjuicio en una y otra solucion
Sud 4 la puerta de Barcelona, & la que se dié una disposicion | de ocupar la importante colina del Puig de Planas.
muy conveniente é ingeniosa, atravesaba aquel la Rambla y en- El unico medio de remediar los defectos del reciuto adopta-
cerrando la casa de Caridad y Hospital, iba & buscar el saliente|do, fué construir un fuerte en la meseta de Capuchinos,
de la fabrica de gas al Este, desde donde volvia, desarrollando jinmediata al convento y calle del mismo nombre al N.-E. &e la
lineas 6 cortinas de gran longitud, al cuartel del Cirmen. ciudad. Desde este fuerte se batia el barrio de la plaza de los
Todo el recinto estaba flanqueado por torres pentagonales|Martires y lodas sus entradas, asi como todo el frente Este
de dos pisos, bastante grandes, y artilladas la mayor parte con | de la cindad. El fuerte consistia en ua reducto de tierra de
un cabon rayado de montana. Las cortinas intermedias eran |16 metros de lado, y una torre-cuartel en su centro, armada
muros de altura suficiente y espesor regular, aspillerados y con | con una pieza de 8 centimetros larga rayada.
su banqueta correspondiente. El fuerte del Puig de Planas, que ya hemos tenido ocasion
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de describir, estaba armado con dos piezas del mismo calibre,
que batian todos los caminos y alturas del Norte, asi como las
avenidas del frente Oeste de la cindad, donde estd la estacion
del ferro-carril.

Un defecto tambien muy grave de la fortificacion de Vich,
era el carecer de ultimo atrincheramiento; defecto mucho mas
sensible aqui que en otras parles, por el espirilu nolablemente
carlista de la poblacion.

Berga. En el valle del allo Llobregal, al pié¢ de la elevada
sierra de Queralt, extremo del contrafuerte que, arrancando de
la sierra del Cadi, forma la escabrosa mesela de Valisebre y la
sierra de Rasos de Paguera, se encuenira la villa de Berga,
plaza que ha adquirido una imporlancia capital en todas las
guerras civiles que han tenido lugar en este territorio (1}.

La sierra de Queralt arroja numerosas estribaciones, cono-
cidas por los nombres de Fullerachs, Fumanya, Garrigd y Mer-
cadal, que estan todas muy proxiias a la poblacion (300 &
1300 mietros), y siluadas al Norle de ella. Al Esle esldn la sier-
ra de la Petita y la de Can Pons & unos 800 y 1200 metros, y al
$.-0. la sierra de Nuel que esta 4 2000 melros sobre el pueblo
de Avia.

— TR T —

DESTRUCCION DEL ARRECIFE DE HALLET'S POINT

{(Nueva-York)

(Conclusion.)

VII.— Trasmision del chogue d través de la corteza terres-
tre (2).—Invitado el General Newton por el Director General
de su Cuerpo, General Humphreys, para disponer observa-
ciones y recoger datos respecto a la conmocion terrestre 4
que diera lugar la gran voladura de Hallet's Point, hubo
de declinar aquél tan honroso como delicado cometido,
porque la falta absoluta de tiempo le impedia consagrar su
atencion a dicho estudio, y en su consecuencia fué nombra-
do para llevarlo & cabo el tantas veces citado General
H. L. Abbot, el cual quedé autorizado para hacer uso en las
referidas investigaciones de cuantos recursos le ofrecia el
completo del personal y material reunido en la escuela de
torpedos, establecida en Willet‘s Point.

Empezé dicho jefe por proveerse de varios ejemplares
del instrumento denominado seismdmetro, que como es sa-
bido acusa la menor trepidacion del suelo, con cuyo objeto
estd formado de un horizonte artificial de mercurio que se
coloea sobre un terreno so6lido, distante de toda clase de ar-
boles, del paso de‘vehiculos y de cualquiera otra clase de
conmocion. Sobre el cristal que cubre el horizonte artificial
se fija un objeto muy fino, como cerda, cabello, hebra de
seda, etc., que se refleja en el mercurio, y por dltimo, se
dispone un microseopio ¢ anteojo que amplie cierto niimero
de veces el tamaiio de los objetos, y que dirigido 4 la ima-
gen del cabello, permite observar hasta los menores movi-
mientos que experimenta la masa de mercurio.

Del poder amplificante del anteojo, depende por tanto la
sensibilidad del instrumento; pero como sucede & veces que
cuando aquella es muy grande, basta la mas ligera trepida-
cion accidental para inutilizar la experiencia, de aqui el
que se juzgase preferible tenerlos de dos clases, llevando los
de la primera, que denominarémos 4, telescopios que sélo
amplificaban seis veces los objetos, y de doble poder los de
la B, con lo que producian un aumento de 12 diAmetros.

{§) Vesse el croquis publicado en el namero de 1.° de Junio, pigina 83,

/2. Tomado en su mayor parte del escrito que con el titulo Shaek of the ezplo-
gion sl Hallet's Point, publico el General Abbot.

La sensibilidad que de este modo se obtuvo fué tal, que
permitio apreciar la trepidacion producida por el peso de
un hombre que caminase 4 3 metros de distancia, 6 por el
de un caballo que cruzase trotando 4 100 metros del lugar
de la observacion.

Para elegir 1os puntos de observacion con algunas pro-
babilidades de acierto, no habiendo como no habia antece-
dentes que consultar, por tratarse de una cuestion no muy
estudiada y de una explosion enteramente excepcional, se
emprendié la penosa tarea de procurar descubrir las leyes
que rigen Ja trasmision de esa clase de esfuerzos 4 través de
medios tan poco homogéneos, y para ello se discurri6 de la
manera siguiente.

La intensidad de la vibracion debe depender forzosa-
mente de la cantidad de sustancia que con su explosion
produzca el choque, y de la distancia 4 que éste se verifi-
que, y habra de hallarse ademas, sin género alguno de duda,
en razon directa de la primera cantidad é inversa de la se-
gunda; por consiguiente, si llamamos 7 la menor vibra-
cion capaz de perturbar al mercurio y ser apreciada por el
seismOmetro de que se haga uso, D a la distancia desde
el instrumento al punto en donde tiene lugar el esfuerzo
origen de dicha vibracion, y P & el peso de la sustancia ex-
plosiva que estalla, es evidente que podrémos establecer la
ecuacion

Para determinar qué funcion de la distancia debia ser el
denominador del segundo miembro, se tuvo en cuenta que
el efecto de la explosion de la dinamita es enteramente se-
mejante y de igual naturaleza al de un choque, y que por
tanto podria causarse una série de éstos con 1a regularidad
que se juzgase conveniente, y los valores de 2 dirian en su
comparacion si los regia alguna ley, y cual fuese ésta.

El medio que se estim¢ preferible para obtener dicho re-
sultado fué dejar caer un cuerpo pesado, de alturas pequeiias
y conocidas, en cuyo caso el choque tendria que ser direc-
tamente proporcional al trabajo ejecutado, es decir, & la
altura: para ello se dispuso un carro, que trasportaba un
proyectil de 07,33 y 128%,312 de peso, al cual podia dejarsele
caer 4 voluntad de 0™,61 y de 1,22 de altura, produciendo
choques de 78.270 y 156.540 kilogrametros respectivamente.

Dos seismémetros, uno de cada clase, se colocaron Jjuntos
6 poco ménos en un camino sélido, por el cual se fué ale-

ando el carro hasta que dejaron de percibirse las vibracio-

nes producidas por la caida del proyectil: las que se percibie-
ron y fueron registradas dieron para cada instrumento dos
valores de D, correspondientes & choques conocidos.

Para que las circunstancias del choque se aproximasen
en cuanto fuera posible 4 las del caso que se deseaba estu-
diar, y comprendiendo que el producido sobre la superficie
de la tierra y rodeado de aire, diferiria del que se verificase
por el interior de aquella y bajo el agua, se aprovecho una
senda que corria cerca de un muro de contencion, y sobre
un desagiie 4 6 metros de profundidad bajo la superficie, re-
cogiéndose otra série devalores numéricos, que diferian li-
gemmefxte dfe los primeros, pero que seguian la misma ley.

La discusion de los valores obtenidos demostrj que cuan-
do la fuerza viva del proyectil, en el momento del] chogue
varia proporcionalmente & 0", el seismémetro registra vi-

braciones enteramente semej -
jantes, pudiéndos
establecer P e, por tanto,

P
V= %(TJT e 20
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La forma de la funcion P se determiné daundo fuego &
pequeiias cargas de dinamita enterradas 4 diferentes distan-
cias, y registrando la menor vibracion perceptible, que re-
sultd ser la producida por 0%,056 & 201 metros para el seis-
mémetro 4, y por 0%,028 4 la misma distancia que la anterior
para el de la clase B.

Aungque el procedimiento adoptado fué, como se vé, bas-
tante tosco, sin embargo, los datos apuntados indicaron que
la intensidad y extension de las vibraciones era proporcional

Ay pP, y por consiguiente, pudo establecerse la ley

P
VP
Sustituyendo los valores numéricos determinados para

cada una de las dos clases de seismémetro, y tomando por
unidad el kildmetro y el kilégramo, tendrémos

V=

—

1.2
Clase 4.... D =l/—l/—L -

1,14 4
1.2 —
Clase B .... D= ‘/ VO; e ()

Esta férmula empirica, en la que sélo entran datos apro-
ximados, deducidos de la manera ya expresada, se traté de
comprobar en la escuela de torpedos de Willet's Point, ob-
teniéndose, entre otros, el siguiente resultado.

Una carga de 90%,680 de dinamita, sumergida 4 9 metros
debajo de un escudo de hierro, debi¢ producir al inflamarse
una vibracion perceptible & 9 kilémetros y medio, con arre-
glo & lo que para este caso da la ecuacion (5), y, en efecto,
fué perfectamente apreciada 4 8 kilémetros con un seismé-
metro B.

En otros ensayos, haciéndose uso de cargas mas peque-
fas, dejo de apreciarse la vibracion, si bien se ignoraba por
completo el momento de la explosion; pero de todos modos
el General Abbot estimé que habria mas probabilidades de
acierto valiéndose de las precedentes formulas para desig-
par los puntos de observacion, que eligiéndolos por cual-
quier otro procedimiento; y como la cantidad de dinamita
que debia arder en un mismo instante se elevaba & 22.690
kilogramos, las formulas (4) y (5) dieron 53 y 95 kilé}netros
proximamente para la distancia maxima 4 que deberian co-
locarse los seismémetros 4 y B.

Tivose en cuenta, sin embargo: primero, que distribui-
da la cantidad de materia explosiva en millares de pequeias
cargas, la vibracion deberia ser menor, y segundo, que de-
biéndose trasmitir ésta 4 través de la tierra y del agua, &
causa de la situacion especial de Hallet’s Point y de las con-
diciones en que habria de tener lugar la explosion, alguna
influencia habrian de ejercer estas condiciones en lg natu-
raleza, intensidad y alcance de la conmocion b.errestre.

Convenia, por tanto, multiplicar las estaciones entre el
origen y la distancia maxima hallada, 4 fin de asegurar la
eficacia de las observaciones, ¥ que los parages elegidos se
hallasen ademas en comunicacion telegrafica con el indica-
do punto de partida, para que conociéndose en ellos con
exactitud el instante preciso de la explosion, pudiera medir-
se la velocidad con que se propagase la conmocion terrestre.

Se escogieron, por tanto, cinco estaciones, de .la.s que
tres de ellas, Fresh Poud Junction, Jamaica y Springfield
Junction se hallan sobre una via terrestre que cruza & Long
Island en direccion 8.-E., en comunicacion telegrﬁ.ﬂca to-
das ellas con Astoria, al lado de Hallet‘'s Point, y distantes
de este ltimo punto 8,250, 16 y 20,600 kilémetros respec-
tivamente; la otra, Willet's Point, esta a 13*,400 al Este, pré-

ximamente, en direccion del rio de dicho nombre, que ofrece
4 la vibracion una excelente comunicacion fluvial; y la quin-
ta, finalmente, en West-Point, al Norte Y & unos 835 de
distancia, es decir, préximo al limite del alcance méximo fi-
jado por la férmula correspondiente al mas sensible de los
dos instrumentos.

Para medir la velocidad de trasmision era preciso que en
cada una de las estaciones se anotase el instante preciso de
la voladura, y aquel en que llegase 4 ella el movimiento vi-
bratorio; y 4 fin de conseguirlo se dispuso que en el cerra-
dor de circuito, para determinar la explosion simultinea de
todos los hornillos, se colocase una capa de mercurio y un
punzon mas, correspondientes 4 un nuevo circuito, del que
formaban parte las tres primeras estaciones de las cinco
nombradas.

Se dispuso ademés en cada una de aquellas un circuito
local, que cerrandose al pasar la corriente y conteniendo
una pila y un receptor Morse, hizo que en la faja de papel
de este 1iltimo se marcase una sefial que indicé el momento
requerido; y como se puso grandisimo cuidado en que el
movimiento de la expresada faja de papel fuese enteramente
uniforme y de velocidad conocida, claro es que si otra sefal
indicaba la llegada del movimientq vibratorio, la distancia
entre ambas daria la velocidad de trasmision.

Para esto se form¢ otro circuito independiente y local en
cada estacion, conteniendo la misma pila y receptor que el
anterior, cuyo circuito se cerraba 4 voluntad por medio de
una llave telegrafica que tenia el observador del seisméme-
tro, y por consiguiente, marcaba éste una segunda seiial al
acusar el instrumento el primer movimiento vibratorio y
otra al extinguirse éste, con lo que no sélo se apreciaba la
velocidad sino la duracion de la sacudida terrestre.

En las estaciones de Willet‘s Point y West Point, que no
se hallaban comprendidas en circuitos telegraficos, reem-
plazaron & éste crondmetros muy exactos, que comparados
antes y despues de la operacion no mostraron diferencia al-
guna sensible, por manera que en ninguna de las experien-
cias pudo estimarse en més de 0,2 de 1” el error gometido.

Los informes que produjeron los distintos observadores,
contienen los siguientes datos:

Fresk Pond Junction. A los7" de verificarse la voladura
se sinti6 la vibracion acompanada de un ruido sordo, seme-
jante al que produce la explosion de un torpedo cargado de
dinamita. La primera durd 63", segun demostrs el seismé-
metro; el ruido algunos segundos tambien, pero no pudie-
ron contarse.

Willet's Point. Como no habia telégrafo que previniese
al observador, la primera manifestacion de la voladura fué
una sibita y violenta sacudida del mercurio, que parecié
alcanzar el maximo de intensidad desde el primer instante
y no gradualmente. La vibracion, tal como se observé en el
seismOmetro, que era de los de la clase B, laindica la curva
(figura 10), en 1a que aparece que por algun tiempo fué im-

Willet s Feint .

]
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posible distinguir rasgo alguno de Ia vibracion, y si sélo el
hecho de que era muy violenta, decreciendo despues rapi-
damente hasta cierto punto, desde el que siguié una marcha
mas lenta y gradual en el descenso.

Respecto al sonido, sélo el observador creyo haberle oido
analogo al que produce un torpedo al estallar, y simultanea-
mente con la llegada de la primera vibracion.

Se verificd ésta 4 las 3 ménos 9’ y 42”,1, 6 sea 5,3 des-
pues que tuvo lugar la voladura, y duré 72”,3, segun pudo
observarse en el instrumento.

Jamdica. La vibracion alcanz6 tambien el maximo de
intensidad casi desde el primer momento, decreciendo 4 poco
violentamente y mas despacio despues, hasta que desapa-
recid.

La curva (figura 11} en la que las ordenadas expresan in-

Jamaica .

tensidad y las abscisas tiempo, da idea bastante clara del fe-
némeno, tal como aparecié en la observacion.

El sonido llegé (como antes) al mismo tiempo que la pri-
mera vibracion; duré sélo de 3* 4 4" y fué mas fuerte mien-
tras la vibracion permaneci6 en su méximo. ‘

El instrumento de que se hizo uso fué de la clase 4, y
habiendo coincidido la direccion del cabello con la de pro-
pagacian de la vibracion terrestre, se observé que 4 la lle-
gada de aquella adquiri6 dicha imégen la forma de una linea
ondulada, cuyos movimientos parecian partir del lado de
Hallet‘s Point, seguir la direccion del cabello y retroceder
despues, adquiriendo la apariencia que expresa la figura 12.

Fig. 12.

La vibracion tardé en llegar 10”,9 y su duracion fué de
23°,5. :

,AS”priugﬁeld Junction. Como en las anteriores observa-
ciones, 1a vibracion parecié alcanzar su maximo de intensi-
dan instantineamente, y la amplitud enténces, de 1a que ex-
perimenté la imagen reflejada del cabello, fué mucho mayor
que la extension del horizonte artificial, giendo tal la rapidez
del movimiento que las iméigenes parecian una espesa nie-

bla, circunstancia que no permitié apreciar la mayor inten-
sidad del choque, la cual se hubiera deducido facilmente
conocida que hubiera sido la maxima amplitud.

Cuando ésta qued¢6 dentro del campo de observacion, que
fué 4 los 67,30 de iniciarse el movimiento, hizo el observador
una segunda sefial y 4 los 19" la tercera, que fué el instante
en que dejo de ser perceptible.

La curva (figura 13) representa la marcha del movimiento

A\
IXF\
o q. 13 .
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Springfidd/ Jurnction .

vibratorio, tal como aparecio & juicio del observador. La linea
llena indica la parte en que las amplitudes de las ondulacio-
nes de la imagen pudieron apreciarse en toda su extension,
y la de trazos el complemento de dicha curva, siguiendo la
misma ley. El sonido fué poco perceptible.

La vibracion tardé en llegar al instrumento, que era de
clase B, 1277 y su duracion fué de 19", ,

West Point. El temporal impidi6é el uso del telescopio
que sumentaba 20 didmetros, y hubo que hacer uso de un
pequeiio anteojo cuyo poder amplificante era solo de cinco.
El instrumento no acusé vibracion de ningun género, cuyo
resultado confirmé la exactitud de la formula empirica que
en dichas circunstancias fija 53 kilémetros para limite de la
distancia.

Los precedentes resultados demuestran el gran alcance y
velocidad con que se propaga la vibracion producida por las
explosiones de dinamita, y 4un cuando era de esperar que
aquella no fuese pequeiia, teniendo que verificarse la trasmi-
sion & través de sélidos y liquidos, que, como sabemos, ofre-
cen més facilidad que el aire y los gases; sin embargo, no
pueden ménos de llamar dichos datos la atencion, con tanto
més motivo cuanto que exceden notablemente de los obieni-
dos por el ilustrado y concienzudo investigador Mr. Mallet.

Reuniendo en una tabla los que se recogieron en las ex-
periencias de que vamos dando cuenta, puesto que en dicha
forma sera4 més ficil apreciarlos y compararlos, tendrémos:

Vibracion ter-
restre.

Dure-
cionb se~
gundos

?1 63,07
3
235

Para apreciar con exactitud la divergencia que aparece
en estos resultados considerados aisladamente, debe tenerse
n cuenta: primero, la gran falta de homogeneidad en la €%
tructura de l1a porcion de corteza terrestre que la vibracion
hubo de atravesar en su camino, parte del que fué fiuvisl
algunas veces, y segundo, que los datos producidos por 1s8
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experiencias de torpedos, convienen con los agrupadosen la
precedente tabla.

Segun Mallet las velocidades para la propagacion de esta
clase de vibraciones, son por segundo:
251™,46
En una masa discontinua de granito quebrantado. 398™,00
En granito compacto. . . . .. .. ... ... 507,50
que comparadas con las anteriores difieren mucho de ellas,
y lo mismo sucede con los resultados que el referido Mallet
obtuvo en las canteras de Holihead, donde se dié fuego &
hornillos con fuertes cargas de polvora ordinaria, pues
no obstante haber medido allf velocidades de trasmision
& través de aquella roca que alcanzaron 4 ser de 1535 y has-
ta de 2006 metros por segundo, la media inferior no pas¢ de
332 metros, de 412 la media superior y de 402 la media ge-
- neral.

Para ver si tan exigua volocidad provenia del empleo de
la polvora ordinaria, dispuso el General Abbot que se prac-
ticaran experiencias con dicha sustancia, y habiéndose he-
cho estallar un torpedo de madera que contenia 32 kilogra-
mos de'pélvora, sumergido & 17,50 bajo la superficie del agua,
en paraje en que habia 4 metros de profundidad, un seismé-
metro, clase 4, colocado 4 2195 metros, acus6 una velocidad
de 378 metros, cuya coincidencia con los resultados que ob-
tuvo Mallet, puede estimarse completa, si se ﬁjﬁ la atencion
en que 640 metros de la distancia que tuvo que recorrer la
vibracion fueron & través del agua.

Todo induce & creer, por lo tanto, que las conmociones
producidas por las explosiones de dinamita, se propagan con
mucha mas velocidad que las ocasionadas por la polvora;
pero no obstante las condiciones tan diferentes de los es-
fuerzos que se determinan en ambos casos, parece aventu-
rado aceptar como una verdad dicho aserto, interin no ven-
gan nuevos hechos & comprobar su completa exactitud, con
tanto mas motivo cuanto que demostrando las observacio-
nes realizadas que los movimientos vibratorios originadospor
las explosiones de pélvora son ménos violentos y durables
que los que determina la dinamita, pudiera suceder que los
seisnémetros empleados no fueran bastante sensibles para
apreciar aquellas desde el primer momento; y no acusando,
por consiguiente, su presencia hasta que hayan adquirido
cierta intensidad, registrarin con atraso la llegada y puede
aparecer menor su duracion de la que en realidad tengan,
dando lugar & creer que los mencionados movimientos son
en corto nimero y muy lentos.

Parece, pues, indispensable hacer experiencias con ins-
trumentos més poderosos; pero de todos modos, es evidente
que los datos recogidos son de mucha utilidad para la solu-
cion de cuestiones eminentemente practicas, asi en los pai-
ges sujetos & esas terribles conmociones subte::réneas que
constituyen los terremotos, como en 1as operaciones de la
guerra en que tan frecuente uso se hace de toda clase de
minas.

{ ORCLUSION.

La descripcion que acabamos de hacer, por incompleta
que ses, d4, sin embargo, alguna ideade la lmportfancm de
la obra realizada y de las interesantes consecuencias & que
dié lugar.
 Basta & veces consignar un hecho, para que hombres es-
tudiosos y de talento saquen de él inexperado y valioso fruto.

#A donde podran conducir los estudios het.shos y datos re-
cogidos en esta ocasion? Dificil, sino imposible, seria pro-
nosticarlo; pero basta lo ejecutado para reconocer e! indis-~
futable mérito del que comprendiendo todo el partido que
podria sacar de la subdivision de las cargas y del empleo del

agua como atraque, ha llevado 4 cabo la voladura mas gran-
de que jamés se realizé y en parage contiguo & una pobla-
cion crecida, que no ha tenido que sufrir por dicha causa ni
el més leve desperfecto.

El General Newton, que gozaba ya de una alta reputacion
como Ingeniero militar, por haber desempefiado con luci-
miento el destino de Ayudante de Profesor en la Academia de
West Point; que tomd parte en la construccion de los fueftes
del Delaware y Mifflin, asi como en gran nimero de los com-
bates y batallas que tuvieron lugar durante 1a guerra sepa-
ratista; que mando brigada en Game‘s Mill y Glendale, di-
vision en Fredericksburg y Gettysburg, y que asistié al sitio
y toma de Atlanta, ha conquistado con las obras 4 que nos
referimos, un nombre imperecedero y envidiable: ha sido
quizas el primero que, segun la grafica expresion del Z'imes
de Filadelfia, consiguié ser profeta en su propio pais, pa-
tentizando asi & los enemigos de la profesion de las armas,
que pueden aunarse muy bien la inquebrantable energia, el
arrojo y la decision indispensable en el campo de batalla,
con la concepcion, estudio y realizacion de una obra de paz,
encaminada esencialmente al progreso de los intereses mo-
rales y materiales de la humanidad; que el entendido y bra-
vo militar puede ser 4 la vez un sabio distingnido, y el solda-
do, esclavo de la disciplina y del deber, uno de los mejores y
mas ttiles ciudadanos. La historia lo juzgard despues, pero
sus contemporaneos le han concedido ya todos los honores
del triunfo.

Madrid, 8 de Setiembre de 1877.
JuaN J. MaRriIN.

CRONICA..

Como verén en otro lugar nuestros lectores, el 20 del pasado
fallecié en Barcelona el veterano General, decano de los Ingenie-
ros del ejército. Limitdndonos hoy & lamentar tan sensible des-
gracia, en uno de nuestros préximos nimeros nos ocuparémos
extensamente de resefiar los servicios prestados al pais y al Cuerpo
de Ingenieros por el Exemo. 8r. D. Joaquin Barraquer y Llauder.

Pocas semanas dntes fallecié tambien en Cadiz un antiguo com-
paiiero suyo, el Exemo. Sr. D. Francisco Flores Arenas, eminente
literato y distinguido médico, que empezd su carrera en nuestro
Cuerpo, si bien no llegé 4 salir de la Academia por la supresion de
ésta en 1823; pero que obtuvo en ella las mejores notas hasta el
cuarto afio, y recibié més adelante su retiro de Teniente de Inge-
nieros. Bajo este concepto, se asocia el MEMORIAL al sentimiento
demostrado por toda la prensa & consecuencia de la muerte del
ilustre patricio Flores Arenss,

El Avensr Militaire consigns la necesidad de aumentar los cono-
cimientos sobre fortificacion que sn general poseen los oficiales de
ias armas de infanteria y caballeria, como consecuencia del gran
desarrollo que toman en las guerras modernas, inclusa la actual de
Oriente, los trabajos de defensa improvisada en el campo de
batalla, para cubrirse rdpidamente en cada posicion contra el
mortifero fuego de las armas de precision. .

Los ingenieros nunca pueden ser bastantes para dirigir, ni
dun para trazar tales obras, por su inmenso desarrollo, y es indis-
pensable, por lo tanto, que lo hagan los oficiales de las tropas que
las ejecutan. Para atender & esta necesidad en loa ejércitos mejor
organizados, se ha dispuesto que en las academias de los regi-
mientos de infanteria y caballeria, se establezean clages de fortifi-
cacion, y que despues algunos oficiales de cada regimiento
concurran anualmente 4 las escuelas précticas de ingenieros.

En nuestro ejército nada hay establecido acerca de este parti-
cular, y como algun dia tendrémos que combatir contra ejércitos
extranjeros, seris conveniente irnos preparando para esta even-
tualidad, en el expresado concepto.
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DIRECCION GENERAL DE INGENIEROS DEL EJERCITO.

Novepass ocurridas en el personal del Cuerpo duranie la segun-
da quincena del mes de Noviembre de 1877.

Clase del |
Ea ]

NOMBRES. Fecha.

-1 Caer-
PAJA.

Excmo. Sr. D. Joaquin Barrsquer
Llauder, fallecié en Barcelona el.. .

ASCENSOS EN EL CUERPO EN ULTRAMAR.
A Comandantes.

C.® D. Salvador Bethencourt dy Clavijo, en
una de las vacantes producidas por la
creacion de un regimiento en la Isla
deCuba. . . ..............

C.» D. Ran‘xion Taix y Fibregas, en otra id.

orid. . .. i e et e

C.* D. Vicente Fernandez y Bravo, en otra

id,porid. . ... ... ... ......

ASCENSOS EN EL EJERCITO.
A Comandantes.

C.» D. José Gonzalez Alberdi, por pase al
ejército de la Isla de Cuba en su ac-
tual empleo en el Cuerpo, en una de
las vacantes de Capitan del Cuerpo,
por la creacion de un Regimiento. . .

.» D. Rafael Aguilar y Castaieda, por id.

» D. Manuel Cano y Leon, por id
» D. Antonio Rius y Llosellas, porid.. .

D. Francisco Fernandez de la Pelilla,

por id.

D. Fernando Recacho y Arguimbau,

porid.. .. ... Lo oL

D. Ramon Arnau J Calderon, por id.. .

D. Ramiro Lamadrid y Ahumada, por

id., en la vacante del Capitan D. Ig-
nacio Beyens y Somera.. . ... ...

CONDECORACIONES.

Orden del Mérilo Naval.
. Cruz de 8.2 clase.

B.r Excmo. SBr. D. Pedro Burriel y Linch,
con distintivo rojo, en recompensa de
los servicios que presté coadyuvando
4 sofocar la insurreccion republicana
del Ferrolenl872. ... ... . ...

Pasadores en la Medalla de Alfonso XII .

C.! T.0. Sr. D. Manuel Jécome y Bejarano, el de

Pamplona

Medalla de la Diputacion provincial de Madrid.

C.* Sr. D. Eduardo Maridtegui y Martin,
por diploma de. . . . .. e e ‘SNW'

Orden del Mérito Militar.
Craz roja de 2. clase.
T.C. C.» D. Manuel Argielles y Frera, por los

servicios prestados en 1873 como in-
dividuo de la junta nombrada para{ Real 6rden
formular un proyecto de ataque a la\ 23 Nov.

M. deC. 3?!20Nov.

Real 6rden

T.C. C.* 21 Nov.

C* »

Real 6rden
21 Nov.

.

»
N .

-----------------

.

QaQ a oo

Real 6rden
24 Oct.

Orden del
D. G. de

................

c

laza de Cartagena, ocupada por los
1nsurrectos cantonales. . . . ... ..

SUPERNUMERARIOS LLAMADOS AL SERVICIO ACTIVO.

C+* » C.» D. Francisco Perez de los Cobos.. . . .
Ce C.» D.Luis Romeroy Sainz. . . . . . ... Real frden
C.s » C.* D. Nicolds Ugarte y Gutierrez. . . . . . ov
EXCEDENTES LLAMADOS AL SERVICIO ACTIVO.
C.! Sr. D. Teéfilo Llorente y Diraichin. . .
T.C. » C.* D. José Laguna y Ssint-Just.. . . . .. Real 6rden
T.C. C.* D. Francisco Ramos y Vascuiians.. . .{ 21 Nov.
T.C. » C~D,Jusn Roca yEstades. .. ......
YARIACIONES DE DESTINOS.
T.C. » C.» D. Arturo Castillon y Barceld, & la
plana mayor del primer batallon del
primer regimieato. . . ........
T.C. » C~D. Fulgencw Coll y Tord, al segundo
- batallon del tercer regimiento como
Ayudante. . . . .. .. ....... . Orlt)lela ddel
T.C. C.» C.» D. Natividad Carreras {Xuriach, fla) o e
segunda compaiia del segundo bata- ov.
lion del tercer regimiento. . . . . .
T.C. » O. D. Francisco Rodrigues Trelles, § Ia

plana mayor Wel primer batalion del }
segundo regimiento. . . . . . <o

.

Grad.

c.

T.

sle
eQ

T.C.

T.C.

C.

Clase del

———— et
Ejer- (i aer-
fc:llo. po. ,

C.* C.» D. Joaquin Raventos { Modolell, 4 1la
tercera compajiia del segundo bata-
llon del tercer regimiento. . . . . . .
C.» D. Mircos Cobo y Casino, 4 la plana
mayor del primer batallon del primer
regimiento. . .. ...........
C.* D. José Albarrany Garcia Marqués, 4
1a segunda compaiiia del id. id. . . .
T.C. C.» D. Sixto Soto y Alonso, 4 la segunda
compaiia del primer batallon del
cuarto regimiento. . ,
C.» D. Manuel Barraca y Bueno, & la com-
paiiia de minadores del segundo ba-
tallon del tercer regimiento. . . . . .
C.» D. Secundino Pajares y la Roca, 4 1a id.
de id. del primer batallon del segun-
do regimiento.. . . ... .......
C.* D. Domingo Lizaso y Azcdrate, 4 la id.
de id. del segundo batallon del cuar.
to regimiento. . . . . ... ... ...
C.* D. Policarpo Castro y Duban, 4 la pri-
mera compaiiia del primer batallon
del primer regimiento. . . . . ... .
C.* D. Francisco Manzanos y Brochero, &
la compaiiia de minadores del se
gundo batallon del segundo regi
miento. ... ... .........
C.» Sr. D. César Saez y Torres, 4 ln id. d
idem del segundo batallon del primer
regimiento. . . ... .........
C.* D. Salvador Perez y Perez, al segundo
batallon del regimiento montado
como Ayudante.. . . . . ... ....
C.* D. Manuel Campos v Vasallo, 4 1a ter-
cera compaiiia del segundo batallon
del cuarto regimijento. . . . ... ..
T.* D. José Saavedra y Lugilde, 4 1a se-
ﬁunda compaiiia del segundo bata-
on del segundo regimiento. . . . .

T.» D. Luis Gomez y Barreda, 4 la compa-
del segundo regimiento, . . . .. ..
C. U.D. Salvador Bethencourt y Clavijo, al
ejército de la Isla de Cuba.. . . . ..
C.*U. D. Ramon Taix y Fabregas, 4 id. id. . .
C.+U.D. Vicente Fernandez y Bravo, 4 id. id.
José Gonzalez Alberdi, 4id. id.. . .
Rafael Aguilar y Castafieda, 4 id. id.
Manuel Cano y Leon, 4id. id,. . .
Antonio Rius y Llosellas, 4 id. id. .
Francisco Fernandez de la Pelilla,

NOMBRES. Fechs.

C-c

........

Orden del
D. G. de
17 Nov.

C.C

L]

»

’\_.——’

Real 6rden

D.
D.
D.
D.
D. 21 Nov.

C.»
C.»
C.»
C.»
C.-
did.id.. . ... ... L L.,
C.* D. Fernando Recacho y Arguimbaa,

did.id.. . . .... ..., .. ...

C.» D. Ramon Arnau y Calderon, 4 id. id..
C.» D. Ramiro Lamadrid y Ahumada,
gid.id.. .. .. .. .. L.,

C.» D. Francisco Perez de los Cobos, 4 Ia
rnmera compsiiia del primer bata-

lon del segundo regimiento.. . . . .

C.* D. Luis Romero y Sainz, 4 la segunda
compaiiadelid.id.. . . ., ., ...

C.* D. Nicolds Ugarte y Gutierrez, 4 la
Cr D tercera compaiiia delid.id. . . . . .

. Juan Roca y Estades, 4 la compa-}

C.
C.
C
C
C..
C.
C.
C.

C.

fiia de minadores del primer bata-

llon del euarto regimiento.. . . . . .

C.» D. Ramon Arizcun ¢ [turralde, & la
:zadenlna cgn;o Profesor de la pri-

Ta clase del curso preparatorio. .

C.» 8r. D. Miximo Alvareg A;:'enas, dla
$ercera compaiiia del segundo bata-

llon del Kzimer regimiento.. . . . ..

C.» D. Cirlos Reyes y Rich, 4 la plans ma-
Yor del segundo batalion del

do regimiento

PROROGA DX EMBARQUE PABA FPILIPINAS.

C.» D. José Castro y Cea, un mes con ar-
Sig{gq % Ia Real é6rden de 9 de Marzo

Qrden del
D. G. de
s "\ ZiNov.

.......... P )

Real 6rden
17 N°'~

...........

|

MADRID.—1877.
IMPRENTA DEL MEMORIAL DR INGENIEROS.






