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xIX.
Fortificaciones construidas y sw infuencia en ia guerra.

La fortificacion tiene en las guerras civiles de moutafia una
imporlancia mayor, si cabe, que en las guerras ordinarias. En
efeclo, 1a gran diseminacion de las partidas y la facilidad que
tienen de concentrarse en un momento dado para emprender,
con fuerzas considerables, golpes de mane.atrevidos, obligaria
4 emplear en destacamentos (an numerosas lrop'as, que n.o
quedarian ningunas para las operaciones, y 4up asi serian di-
chos deslacanentos insuficientes para resistir en muchos casos,
como no constasen de algunos millares de hombres, lo que es
complelamente imposible. '

Las divisiones de lropas del ejército que operen en el pais
insurrecto ofensivamente, 6 & la defensiva en comarcas adictas,
necesitan puntos seguros que les sirvan de bases de operacio-
nes, y de deposilos para sus abaslecimientos, cuyos punlos por
precision han de estar fortificados.

Los facciosos tienen inlerés may grande en hacer incursio-
nes en las coinarcas ricas que pueden proporcionarles recursos
en dinero, viveres, armas, caballos, elc., y por el contrario, para
estorbar el aumento de las facciones y su importancia, es de
gran interés para el ejército el jmpedir aquellas incursiones, no
habiendo nada tan propio para lograrlo como la fortificacion de
los pueblos importantes. -

En resumen, la fortificacion cumple en las guerras civiles de
la indole de la que nos estamos ocupando, los objetos signientes:

1.° Defender las comarcas ricas en recursos de lodas clases
¥ cuyo espirilu, opuesto 4 la insurreccion, se presta 4 impedir

1as correrias de los facciosos. . o

9.° Asegurar los almacenes y hospitales de(las divisiones del
ejéreito. . .
3. Ocupar y dominar ciertas comarcas enemigas para im-

pedir que las facciones tomen desarrolio. .

4 Asegurar desfiladeros en las mouladas y pasos de rios

dificiles, en que el transito deba ser frecuente.

" B.° Dominar algunas lineas de comunicacion impertantes y
" Tos puntos de etapa de los convoyes indispensables para abas-
 tecer las plazas y almacenes, asi como los puertos de mar ttiles

- para recibir los viveres, municiones, etc.
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6.° Cuando haya ya las fuerzas suficientes, ocupar militar-
mente el pais para extinguir en un corto plazo la insurreccion.

Se comprende perfectamente que fa importancia de las for-
tificaciones que se construyan no deberd ser la misma para
todas, sino que ha de variar segun el objelo que tengan que
cumplir, los medios con que se calcule hayan de ser atacadas
y el tiempo que pueda tardarse en socorrerlas, cuando liegue
esle caso.

Aplicando & Catalufia y & la guerra que tan felizmente ter-
mind en 1875, los principios anteriores, analicemos los puntos
que estuvieron fortificados, para que su estudio puneda sernos
provechoso en el porvenir. ‘

La comarca conocida vulgarmente por el Llano, que puede
cousiderarse formada por la llanura de Barcelona, Valiés, Pa-
nadés, coslas de Levante y Poniente y el bajo Liobregat, es sin
duda alguna importantisima. En ella se encueatra la capitat del
Principado, y ademas las imporiantes poblaciones de Mataré,
Granollers, Badalona, Masnou, Sabadell, Tarcasa, Martorell,
Molins de Rey, San Felin de Llobregat, San Sadurni de Noya,
Villafranca de! Panadés, Villanueva y Geltri, Sitjes y Vendrell,
todas ellas rivas por su industria y comercio y que podian pro-
porcionar grandes recursos 4 la faccion. Se asegurd, pues, esla
comarca por medio de dos lineas de fortificaciones, una que
empezaba al Norte en Matard y seguia por Granollers, Saba-
dell, Tarrasa, Martoreli, Moling de Rey, la altura de San Pedro
Mértir y terminaba al Sud en et castillo de Monjuich de Barce-
lona. Martorell, 4 pesar de su importante desfiladero, no llegé &
fortificarse hasla el final de la guerra, produciendo esto graves
inconvenienies por la proximidad de aquel 4 la peligrosa monta-
fla de Mouserrat. Como punto avanzado 4 esta linea figuraba el
pueblo de San Celoni, atrincherado y guarnecido por un bata-
Hon de francos, con objelo de tener vigiladas las avepidas del
Monseny.

La otra tinea de fortificaciones, mas avanzada hicla el Sud
de Barcelona, podia decirse que empezaba en Martorell y con-
tinuaba hasta el mar por San Sadurni de Noya, Villafranca del
Panadés y Villanueva y Geltrd. Vendrell, punto avanzado & di-
cha linea, y Sitjes en el interior de ella, estabun tambien forti-
ficados, : :

En el interior de estas lineas estaban ligeramente fortificados
algunos pueblos, como los de San Boy (Baudilio) de Llobregat,
Masnou, Badalona, etc.

Casi lodas estas poblaciones fueron guarnecidas por mili-
cias locales voluntarias ¢ forzosas, cuyo armamento y sosteni-
miento se debid al buen espirilu del pais, las cuales estaban
apoyadas por pequeios destacamentos de infanteria 6 carabine-
ros. Las fuerzas irregulares de voluntarios, famadas rondas
volantes, prestaron muy buenos servicios en el llano, haciendo
el de reconocimientos diarios entre los puntos fortificados Y
poniéndolos en constante comunicacion: dichas fuerzas liegaban
4 unos 1000 hombres, organizados en tres tercios de ocho ¢ diex

o

rondas cada uno.
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La orden del General Lopez Dominguez organizando los

somatenes del Vallés, llano de Barcelona y bajo Liobregat, de-
tras de la primera linea de forlificaciones de que hemos habla-
do, tendia a aumentar la seguridad de esla comarca.
“Durante casi toda la guerra, una brigada de unos 1500 hom-
bres recorrio el 11ano para proleger los puntos fortificados; y
algunas pequefas columnnas del;Panadés y Vallés hicieron lo
mismo respecto al pais inmediato.

" El campo de Tarragona es otra comarca ricay de espiritu
anti-carlista, que convenia proteger y conservar, para lo cual fué
lo primero asegurar la posesion de Tarragona (1), Reus y Valis,
que se fortificaron. Lo mismo hicieron Allafulla, Cambrils, Al-
cover y una infinidad de pueblos pequeiios, que tenian para su
defensa milicias locales, algunas de las cuales fueron moviliza-
das. Las rondas volanles prestaban aqui los mismos servicios
gue en el llano de Barcelona. Las colummnas del batallon caza-
dores de Reus y del Fijo de Ceuta protegian los puntos fortiG-
cados y operaban en el Priorato, Couca de Barbera y en la iz-
quierda del Ebro.

Los Lelégrafos Oplicos establecidos por el Brigadier Sala-
manca en la provincia de Tarragona, algunos de ellos coloca-
dos en lorres defensivas, prestaron may buenos servicios y por
Villafranca mantenian la comunicacion con Barcelona.

En la provincia de Gerona se procurd como principal obje-
tivo que estuviesen preservados de las correrias carlislas el
Ampurdan y las comunicaciones de la ciudad de Gerona con la
costa. Para ello se fortificaron las poblaciones de Gerona (2), Fi-
gueras, Castellon de Ampirias, La Junquera y San Feliu de Gui-
xols. Las guarniciones de estos punlos se componian casi lodas
de fuerzas del cjército y algunas de voluntarios; ademas la co-
lumna del Ampurdan, 4 1a que iban agregadas la mayor parte
de las rondas volantes de la provincia, recorria- la comarca,
prestando auxilio & los puntos fortificados que Io necesitaban.

En.la provincia de Lérida, el llano de Urgel desempeiia el
mismo papel que para las olras provincias el ilano de Barcelo-
na, campo de Tarragonay Awmpurdan. Las fortificaciones de
Lérida, Cervera, Tarrega, con las de otras poblaciones de m enor
importancia y la mds avanzada de Balaguer, que vigilaba los
valles septentrionales, defendian eslos fértiles llanos y al mis-
mo liempo servian de plazas de deposito para la brigada
que operaba en la provincia. Las gnarniciones de todos estos
puntos eran de miliciag locales, apoyadas por |pequeiios desta-
camentos de tropa; 1as rondas volantes prestaban_el servicio de
reconocimientos y comunicaciones.

Con las referidas forlificaciones, que cumplian con el pri-
mero de los objelos arriba enunciados, se aseguraba la posesion
de extensas, férliles y ricas comarcas, donde no dominaban los
carlistas continuamente, sino solo hacian constar su presencia
por alganas partidillas reclutadoras, que gracias 4 su continna
movilidad podian mantenerse y existir.

Muchos de los puntos fuerles que hemos citade, cumplian
tambien con el segundo objeto de las forlificaciones, es decir,
que servian de depdsitos y de bases de operaciones.

Con el segundo y. tercero & la vez, complian varias plazas
gituadas en la montafia y en otras comarcas, como el Priora-

—— e
(1) Tarragona era plaza fuerte, y aanque débiles y anticuadas sas defensas para
ana guerra con extranjeros, eran inexpugaables para las facciones. Pero la Junta re-
volucionaria de 4868 1a declaro plaza abierta, permitié constrair ea las zonss y sbrié
brechas es sus murallas, medidas que el Gobiarno provisiosal sancions, En 1872, se
vierom ya las malss consecuencias de ésto y habe que reconstreir Jo derribado,

(2) Gerona er plaza fuerte, mandads conservar para ser reformada; pero 4 con-
secuencia de [as brechas abiertas en su recinto desde Octabre 'lo 1868, ol Gobierno
aprobo en 1889 otros derribos que Is hicieron dafle lnego indefendible; habiendo
habido despues que reconstrair mucho de lo destreido, para librar & Gerona de un

golpe de mano por parte de los carlistas.

to, que por su escabrosidad eran {recuentadas por los carlistas.

Igualada, en el valle del Noya, servia de punto avanzado de
vigilancia para la linea del Hano y por su situacion al pié de
las sierras de la Segarra, Forn del Yidre y Monserral, su pro-
ximidad a las provincias de Tarragona y Lérida y sus recursos
propios, consliluia una excelente base de operaciones para una
brigada.

Manresa, la llamada capital de }a wnontaiia, en la confluencia
del Cardoner y del Llobregat, liene una magnifica posicion
ofensiva contra el territorio ocnpado habitualmente por las
fuerzas carlistas, pues distando igualmente (unas once horas)
de Vich, de Berga y de Prats de Llusanés, amenaza constante-
mente las montaias en donde se guarecen aquellas fuerzas.

Vich, que disputa & Manresa la denominacion de capilal de
la montaia, liene muy buena posicion para vigilar el Llusanés,
las Guillerias, el alto Ter y la comarca de Olol. Sus recursos,
asi como los de Manresa, bacen de ambas poblaciones excelen-
tes plazas de deposito.

Berga, s avanzada que Maoresa y Vich en pais enemigo,
vigila el allo Llobregal y su ocupacion impide que los carlistas
la conviertan en plaza fuerte, como sucedio en la guerra civil de
los siete aiios.

Olot tiene una importaucia capital en la parte oriental de la
montaia, como hemos visto ya anleriormente.

Puigcerda, en el valle de la Cerdaia, se sostuvo sdlo por su
comunicacion con Francia. Su posesion se hizo de todo punto
indispensable desde el nomento que los carlistas se apoderaron
de 1a Seo de Urgel, pues vigilaba esta plaza y tenia que servir,
como sirvid, de base de operaciones para emprender el sitio de
aquella. :

Otras poblaciones de la monlana estuvieron fortificadas al .
principio de la guerra, pero fueron abandonadas en el periodo
de 1a indisciplina, como Solsona, Tremp y Ripoll, cuva impor-
tancia no se puede desconocer. Solsona vipilala parte Norte
de la sierra del Cadi, Tremp el valle del Noguera-Pallaresa ¥
Ripoll el alto Ter.

Si4 Calaf se le hubiera fortificado, se habria impedido el
que las facciones de la monlata se corrieran, como lo hicieron
muchas veces, 4 la provincia de Tarragona.

En la parte montaiiosa de esta Gltima provincia, 6 sea el
Priorato, existieron dos puntos fuertes, Falset y Montblaneb,
cuyo objeto era vigilar aquella comarca y apoyar las operacio-
nes de las columnas.

El cuarlo objeto de las fortificaciones, hemos dicho es ase-
gurar el paso por desfiladeros de montanas ¥ rios. A pesar de
los numerosos desfiladeros que hay en toda Cataluna, no ¢
aseguraron mas que el de Castelifullit de la Roca, por ser in-
g;;;::neslatl;l::uggra 1a conservacion dg Olot, y el de Casa-Massanaé
Igualada con l; ‘I)i(:\reqau:eilm:lli :: fé:::l cotnunicacion 4 uanres:os
convoyes. y muy frecuentado por

En cuanto & los pasos de rios, no debenjos hacer mencio®
el i sy e o tlo e conerron desl
% Tortoma, Amoerte m os gasos, a barca de Moray el pues®
listas, impidiendo la enl: @ arca. esturo en poder de los &)

) L ada del rio basta que recuperd aquell?
“‘!a el Brigadier Salamanca. A pesar de eslo, los carlistas &
guleron conservando las barcas de Miravet 4 l;lix, que debierod
:;:lgaﬂ;nel :’u:::s p:il;.l:s tropas, pues apoyada en estos dos l:::‘
hublera prestade os, la escuadrilla de cadoneras del E! “‘;
inferior ol 4 Mayores servicios, dominando todo el €U

erior del rio ¢ impidiendo la comunicacion de las facclon®
del Centro con las de Catalufia.

Para cumplir el quinto objelo, de asegurar las lineas de

|bastecimiento y los puntos de desembarco de tropas ¥ €




Y REVISTA CIENTIFICO-MILITAR.

163

hubieran debido fortificarse numerosas lineas en el interior de}
pais, que habrian preslado indisputables servicios; pero muy
poco de esto se llevo & efecto, y solamente la carretera general
de Madrid estaba asegurada desde Barcelona  Lérida. En cuanto
4 puerlos de desembarco estaban fortiicados: San Feliu de
Guixols, por donde penetraban todas las tropas, individuos suel-
tos y efectos destinados 4 la provincia de Gerona; el fondeadero
de Mataro, muy poco utilizado; el de Villanueva y Geltra y el
puerto de Tarragona.

En cuanto al sexto objeto de las fortificaciones, relativo a
la ocupacion total del pais, nos referimos 4 lo que dejamos di-
cho al tratar de la campaia de la pacificacion.

Hewos hablado hasta aqui del sistema general de fortifica-
ciones adoplado en Cataluna, y del objeto que cumplian segun
su siluacion y condiciones; pasemos ya & ocuparnos de la cons-
truccion de estas fortificaciones y de su disposicion general.

La forlificacion, cumpliendo siempre con sus principios fun-
damentales, debe amoldarse a las armas y medios con que ha
de ser atacada y defendida, a Jos materiales de construccion
mas abundantes en el pais, a la habilidad de los operarios, al
liempo ¢ue han de durar, 4 la guarnicion que han de tener, a
la disposicion expecial de 1a localidad y 4 otra infinidad de con-
diciones que la hacen variar mucho, y aparecer & veces como
aparlindose (e las reglas establecidas por los libros didacticos.

En las guerras civiles de nuestro pais, el enemigo no ha so-
lido disponer mis que de fusileria y de escasa artilleria y ésta
de pequeiio calibre; la sorpresa, la escalada, el bloqueo, he
aqui los medios & que generalmente ha acudido y acudira en
andlogas circunstancias, para tomar los puntos fortificados:
para abrir brecha o portillo para asaltar, ha empleado el cafo-
neog alguuas veces, olras el tucendio por coheles de guerra 6 por
el pelroleo vy en raros casos las voladuras con dinawita.... (A
que, pues, vousliuir grandes recintos con gruesos parapetus de
lierra, cuando los muros de¢ mamposteria de regular espesor
lienen ia suficiente resisteucia contra tales medios de ataque?

Los maleriales de coustruceion wids abundantes en Cataluia,
sou la puedea, la cal y el yeso; 1a miadera, si bien no falla, rara
vez se propurcictia ahinacenada en gran cantidad y la tierra es
wiuy escasa generaluientle, pues se encuentra la roca a poca pro-
fundidad y wuchas veces & flor del terveno. Es, pues, dificil y
custusa la construccion de las obras de campana ordinarias de
lierra y madera. Los vperarios de albadileria son en cawbio
excelentes en casi todo el pais,

Eu las guerras ordinarias, las fortificaciones de pueblos ¢
mixlas, han de mantenerse solo por escaso liempo; pero nues-
tras guerras civiles se prolungan mucho casi siempre y los
atrincheramientos que se construyen son semipermanentes, por
lo que exigen condiciones de alujamiento y almacenage, que no
8¢ salisfacen was que empleando construcciones de wampos-
teria con cubiertas impermeables. o

Las obras de campana ordinarias exigen guarniciones con-

. siderables, que no pueden deslacarse en esta clase de guerras

s que para objetos muy importantes, mientras que las obras

€ mamposleria se defienden con cortas fuerzas, sl 'eslén con-
Venientemente dispueslgs. Las guarniciones, adewmas, cuando
Son de fuerzas irregulares, de milicias locales, no se creen se-
8uras con los fosos ordinarios de cawpaia, ni tirando por en-

- ¢ima de un parapelo, sino que exigen para defenderse altos

R

£

3

. Muros que diticulten wucho la escalada y aspilleras pequeiias
que les hagan casi invulnerables 4 su entender.

La disposicion de {as localidades iufluye tambien mucho en

;1 construccion de las fortificaciones. La wayor parte de las
. Poblaciones que se fortifican en Cataluda tienen

una gran ex-

Lension, con recinto considerable y arrabales muy prolongados;

* Y una de dos, 6 se encierra toda la poblacion formando un re-

cinto inmenso que necesita una brigada para defenderse, ¢ hay
que dejar extramuros algunos barrios, si se quiere conservar
el punto con una guarnicion proporcionada. Supuesto este wl-
limo caso, que esel ordinario, se concibe que desde el momento
en que la fortificacion es interior &4 un pueblo, no son posibles
las obras de tierra.

"Aun en los fuertes exteriores, es muy dificil en muchos ca-
sos despejar por completo la zona polémica y eaténces los tira-
dores aislados pueden acercarse,ocuitos y malar a los cenlinelas
si estan al descubierto.

De todas estas consideraciones se deduce que las forlifica-
ciones construidas en Cataluiia, y de cuyos detalles vamos & ha-
blar, tenian un caracter especial, pues cumpliendo con los
principios generales de cubrir y flanquear, poseian elementos
adecuados a su objeto y situacion. Puede decirse que eran for-
lificaciones semipermanentes, provisionales 6 mixtas, pero dis-
puestas para resistir solo a la fusileria y 4 ]a artilleria de peque-
fio calibre.

La fortificacion de las poblaciones de Cataluiia presenta, co-
mo ya hemos dicho, sérias dificultades de trazado. Segun los
casos, el espiritu de la poblacion y la guarnicion que se destina,
debe adoptarse, como se ha hecho, uno de los sistemas signien-
tes: recinto completo, recinto parcial 6 un edificio fortificado
como refugio de una guarnicion corta.

Cuando la poblacion es*pequeita 6 bien cuando siendo gran~
de liene una guarnicion considerable del ejército 6 de la milicia
local, con buen espiritu, es indudable que debe adoptarse el
fortificar el recinto exterior, sobre todo si sus edificios pertene-
cen a particulares poco afeclos & la causa enemiga; pues de es-
{e modo se consigue preservar de exacciones y atropellos d to-
dos los vecines y evitar la incomodidad que para éstos resulta
de tener la poblacicn dividida en dos partes, complelamente
incomunicadas durante la noche: consideraciones muy atendi-
bles, sobre todo en las comarcas ricas y de espiritu anti-carlista
y cuando los habitantes se prestan & armarse y coadyuvar & la
defensa,

Pero cnando hay que fortificar poblaciones de la alta monla-
na, de espiritu hostil dla guarnicion y cuyos habitantes no te-
wen nada de los carlistas porque son sus amigos, entonces debe
predowinar la idea de la mejor defensa con fuerzas no muy con-
siderables y limitarse & fortificar uu recinto proporcionado a la
fuerza que deba guarnecerlo.

A ello se presta muy bien la forma de casi todas las pobla-
ciones, que tienen una calle ancha de 20 & 30 metros ilawada la
Rambla, que generalmente las alraviesa dejando dos agrupa-
ciones bien marcadas y separadas.

Cierto es que los recintos interiores lienen defectos graves,
entre otros la dificultad de desenfilarlos y que el enemigo se
puede aproximar casi hasta el pi¢ del muro sin ser visto, faci-
litindose de este modo las sorpresas; pero algo hay que sacrifi-
car 4 la principal necesidad, y ademas, la desenfilada se consigue
facilmente por medio de traveses, pantallas y espaldones y en
ultimo caso por galerias cubiertas, y los barrios 6 parte de po-
blacion no cercada, pueden vigilarse por medio de fuertes ais-
fados exteriores y con patrullas de la guarnicion 6 de las rondas
volantes. -

— RS PP e

DESTRUCCION DEL ARRECIFE DE HALLET'S POINT

(Nueva-Xork)

{Continuacion.)
BE G X INIP A AR TK.

XPERIENCIAS HECHAS DURARTE LA OBRA.
Los precedentes resultados no fueron los Unicos obteni-
dos por el aventajado ingeniero director de la obra & que
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nos referimos, sino que aprovechando la gran escuela
que los mismos trabajos ofrecian, organizé un sistema de
experiencias con objeto de hallar solucion 4 varios problem.as
interesantes 6 de acumular al ménos datos exactos que sir-
van de guia y sean tiles 4 investigadores méas afortunados;
ademas proporcion6 cuantas facilidades pudo 4 los que pre-
tendieron hacer otras observaciones relacionadas con la obra
en curso, y logré, en fin, progresos apreciables en las im-
portantes cuestiones que pasamos & detallar. .

L.— Trasmision & través del agua de las ezplosiones de
compuestos de nitroglicerina.—En primer lugar se traté.d.e
investigar si el agua podria servir de agente para trasmitir
el esfuerzo determinado por la explosion de una carga de ni-
troglicerina, de modo que causase la inflamacion de otras in-
mediatas, para lo que se dispuso un aparato consistente en
una barra de hierro sumergida en posicion horizontal, cuyos
dos extremos se sostenian por cuerdas graduadas que pendian
de una boya, con lo que era facil mantener dicha barra 4 la
profundidad conveniente en cada caso. .

Cada experiencia se hacia en dos cargas, que se fija-
ban 1™,50 por debajo de la expresada barra ca.da una & un
liston de pino, que por sus extremos superiores iban suspen-
didos de ella y lastrados los inferiores con fuertes pesos
para que se mantuvieran verticales. La anchura no era
igual en ambos listones, pues las dimensiones de uno de
ellos eran 0,018 <0™,06<2",13 y las del otro del mismo
juego 07,018x<0™,12><2",13.

Lascargas se dispusieron siempre en forma de cartuchos;

pero en cada par, uno llevaba cebo y el otro no, cuidandose
de fijar siempre & listones estrechos los de la primera clase,
4 los cuales se les daba fuego por medio de una corriente
eléctrica, y & causa de la distinta anchura de los listones
bastaba la inspeccion de los trozos de madera que aparecian
flotando despues de cada voladura, para saber si habia teni-
do lugar 6 no la del segundo cartucho y por consiguiente si
ge habia verificado la trasmision.

Los compuestos de nitroglicerina de que se hizo uso en
las experiencias fueron dinamita nimero 1y rompe-rocas,
en cargas de 450 y 225 gramos, colocadas en cartuchos de
estafio y de papel y tambien en sacos, siendo las dimensio-
nes de los primeros 0,05 de didmetro y 0™,18 de largo; pero
los metalicos llevaban ademas un cuello cilindrico de 0™,037
de longitud y 0%,025 de didmetro, y los de papel se bafiaban
préviamente en parafina.

Cuando el cartucho estaba enteramente lleno contenia
450 gramos de materia explosiva, y por consiguiente para
ensayar media carga se llenaba préviamente la mitad de 61
con arena. .

Los saquetes-cartuchos tenian forma elipsoidal, siendo
su anchura maxima de 0,05 y se construyeron con sacos
viejos que habian contenido antes algodon pélvora. Para
lacrar los cartuchos se emple6 una mezcla de cera, brea y
sebo; y el cuello de los metalicos se cerraba ademés con un
tapon de corcho.

La siguiente tabla d4 & conocer los resultados obte-

nidos:

La explosion & 1™,83 de profundidad produce surtidores
6 columnas de agua; pero van disminuyendo rapidamente
de altura 4 medida que se sitiian més abajo las cargas, tanto,
que cuando se colocan éstas 4 9 metros slo aparece alguna
burbuja, y el resto, es decir, casi la totalidad de {os produc-
tos gaseosos de la inflamacion, quedan absorbidos por el

a.
En los casos en que no ardi6 el segundo cartucho, se

hall6, sin embargo, que no s6lo habian perdido el cuello los;

2 A
. jlet: 7
g ' Clase y cantidad d‘e\matem explml\ Clase de c.tt—u:h:_—_\ E&lr,:; P q:l lad 4
7 - s 8;1:’:}:: gvaor ml.a Resultados
2 g !g;;;lx:g:cilz Primer cartucho. Segundo cartucho. Primero. Segundo. | chos. ‘to;cﬁ:): e:ig::_
1=
) fi n pa- tEstallaron ambos cartu-
1|25 Ag ’76L0*.450 din.* n.° 1.|05450 din.* n.° 1_{Par1;(;ilnt::x?a:d<.)t.e p ’}Como el 19] 3=,65| 5™ .48 107,35, Hos.
2l1d ) (s IR .. ......... d.. .. ....... . .... Id. | 9=,14/10~,96|1dem.
31d. . 1% J 1€ P 1 ¢ . .... 1d. | 1=.82| 9= 14|ldem.
414, . [dee oo v e 1 12 . .... 5°,48 1d. | 2=.74|Idem.
5/1d. . 1 F do.......... ... . .... . | Id. | 4=86|Idem.
o Esi::;i(:i lleno 1a mi- .
tad de arena: su- Estallé s6loel 1.0y el 2.° |
i in.* n.° 1.10%,225 din.* n.° 1. erficie lateralfor- ) Comoell°} Id. Id. | 5=,17 ’ .- yele.
6/28 Ag. 76]0+,225 d ll_) ada con papel ba. perdié el cuello.
fiado en parafina..
1d Jido ..o d. . ......... d........... d.. . ... Id. | 9m,14{10™,35 gs:agg sé}o el 11.° -
.. o stallé sélo el 1.0y el 2.
1 ) 0 T Id.. . ........ d........... Id...... 3,65 1d. |10m,96 perdic el cuello.y
ol1d. . . . .}0%,450 din.* n.° 1.|10x,225 din.* n.* 1.JEstafio. . . ... .. Id.. . ... Id. | 1,82 9=,14]|Estall6 sélo el 1.°
10(29 Ag. 78]0x,450rompe-rocas|0k,450 rompe-rocas..[id.. . . .. ... .. Id.. . ... 1d. Id. I1d. {Idem.
SR § (s Id. . ......... Estaiio sin papel.. .[Id.. . . . . Id. | 9= 14111=,27/ 1dem,
d.......... Id.y20g. ful. mercId.. . .. ... ... Id.. .. .. 1d. Id. [10=,96 Idem.
1d 1 VR M. ooov..... M. .... 1d. | 1=,82| gm 14/Estallé el1.0y ¢12.° per-
8 1 (P 1 (¢ ’ ’ di6 el cuello.
0%,225 din.* n.° 1.|Comoell.° ... .. Saquete de0™,002 gr|Como el 1°} Id. | Id. [10m 66|Estallaron amboscartuc.
d.......... Id........... Id........... Id..... Id. | 97,14{11= 27|1dem.
Id. .. .. .. ... .. ......... d.. ......... Id. . ... 5,48| 1=,82(10= 96| Estallé sélo el 1.°
d ...................................... . Esta“ﬂron ambos-
Estall6 sélo el 1.°
...................................... Estallaron ambos cartuc.
................................. Idem.

metalicos, sino sufrido verdadera deformacion, demostran-
dose asi la considerable presion exterior que sobre ellos 8¢
habia ejercido. De los resultados consignados en la prece-
dente tabla, se llegé 4 las siguientes conclusiones:
1.* Las explosiones de cartuchos sumergidos, con cargas
de dinamita y rompe-rocas, se trasmiten 4 través del agus: ¥
2. La trasmision en dichos casos depende: primero, de

la naturaleza del cartucho, puesto que el papel y la tela fa=
vorecen la explosion de la segunda carga mas que el metal;
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y segundo, de la distancia entre las cargas, toda vez que
disminuyendo aquella, se aumentan sensiblemente las pro-
babilidades de que estalle tambien la segunda carga.

Respecto 4 la causa que hace al agua servir de agente
para trasmitir la explosion, se han formulade muchas y di-
versas opiniones; pero nos limitaremos 4 citar la del profe-
sor Abel, una de las primeras autoridades en materias ex-
plosivas, que se expresa asi:

«El grado de facilidad con que se trasmite la explosion
de una sustancia, puede considerarse proporcional 4 la in-
tensidad de la fuerza que instantineamente desarrolla, pues-
to que el efecto que dicha fuerza produce, es de percusion y
analogo en sus resultados al choque de un martillo 6 de un
proyectil.» «Cuando la explosion de una sustancia causa
la de otra, depende dicho efecto no sélo de la intensidad de
la fuerza desarrollada por la primera, sino de la naturaleza
de las vibraciones que la misma determina; puesto que se
ha comprobado que si son de igual clase que las que desar-
rolla la segunda al hacer explosion, basta que se halle ésta
en estado de alta tension quimica, para que estalle por efecto
de su facultad de determinar las expresadas vibraciones, 6

~ para que secunde al ménos con grande eficacia la accion de
la fuerza mecéanica sibitamente desarrollada, mientras que
en circunstancias contrarias, esto es, cuando los movimien-
tos vibratorios & que dan origen ambas sustancias son de
distinta clase, la fuerza mecanica trasmitida & través del
medio 6 agente que los rodea, halla escasa 6 ninguna ayuda,
siendo indispensable por consiguiente que sea mayor dicha
fuerza ¢ mas poderosa la explosion en este segundo caso,
para lograr igual resultado.»

.....

Que la explosion de un cartucho es causa de que sufra
fuertisima presion otro situado en sus inmediaciones, quedd
plenamente demostrado en las experiencias ya citadas de
Hallet‘s Point; pero & juicio del entendido ingeniero civil
Mr. Striedinger, dun podria dudarse si la trasmision & través
del agua se debe exclusivamente 4 la fuerza expansiva des-
arrollada por la voladura, y para resolver la cuestion en de-
finitiva propone se hagan nuevas experiencias de la siguien-
te manera.

Dos cartuchos cilindricos de estafio que tengan iguales
dimensiones deberan ser cargados con la misma sustancia
explosiva, y en la superficie cilindrica de uno de ellos se
abrirdn agujeros, que se taparin con piezas de estafio de
mayor espesor que el de la plancha del cartucho, pero que
ajusten perfectamente y estén colocadas de dentro 4 fuera,
para que la misma presion de la carga, que deber# introdu-
cirse en seguida, las mantenga en su posicion; por iltimo,
los bordes de los agujeros deberan cubrirse con lacre ¢
con un compuesto de cera, brea y sebo, 4 fin de que no pue-
da penetrar por ellos humedad alguna.

Hecho esto, habran de sumergirse ambos cartuchos va-
liéndose de medios anélogos & los usados en las anteriores
experiencias, y en el punto medio de la distancia que los
gepare, se colocaré otro con cebo, al cual se le dara fuego
por medio de una corriente eléctrica.

Esta experiencia propone Mr. Striedinger que se repita
aumentando gradualmente la distancia entre los tres cartu-
chos: si en todos los casos hiciese explosion el cartucho
agujereado y el otro no, quedaria demostrado que la deto-
nacion era debida & la sibita y enérgica presion que obraba
sobre 1a carga, favorecida su accion por la mayor _compre-
gibilidad del cartucho; y podria afirmarse por consiguiente,
que la causa principal de que se trasmita la explosxoP 4 tra-
vés del agua consiste, al mépos para cargas sumergidas, en

(el alto grado de calor que por efecto de la sibita compresion
sufre la materia explosiva.

11.— Detonacion simultinea de muckos kornillos.—Puede
obtenerse dicho resultado por tres procedimientos distintos:
1.°, estaBleciéndolos con sujecion & las leyes que rigen la
trasmision de las explosiones; 2.2, valiéndose de un cerrador
de circuito miltiple; y 3.°, combinando ambos métodos.

Las reglas practicas deducidas de las investigaciones de
Franzl, Von Trenimfeld y Abel, respecto 4 las trasmisiones
en tierra, son las siguientes:

En la hipétesis de que se dé fuego 4 la primera carga de
dinamita con un cebo 4 propdsito, la explosion se trasmite &
las demas sin pérdida aparente de fuerza expansiva, por me-
dio de tubos rectos de hierro dulce de 0,03 de disdmetro in-
terior y 0™,006 de espesor de metal, siempre que cada carga
se halle tan sélidamente unida al tubo correspondiente, que
resista la tendencia 4 separarse por efecto de la trasmision
(en sentido longitudinal del tubo) de la fuerza desarrollada en
el momento de la explosion y que la distancia entre las car-
gas sea solo de 3™,65, si fuese posible; pues aunque la
méxima 4 que se trasmitié en las experiencias fué de 7,92
¥ en un solo caso de 16,96, conviene no pasar de aquel li-
mite para completa seguridad del éxito.

Tambien puede verificarse la trasmision por medio de
tubos curvos, pero es preciso en este caso colocar las cargas
4 1™,82 de distancia entre una y otra, y por ultimo, pueden
emplearse combinados tubos rectos con otros curvos, con
tal, primero, que las cargas sean de 566 gramos de dinami-
ta; segundo, que estén situadas & 3™,65 entre sf en las partes
rectas y 4 1,82 en las curvas; y tercero, que se tenga cui-
dado ademés de colocar una carga en cada cambio de di-
Teccion ¢ cruce.

Para la trasmision 4 través del agua no se conocen otras
reglas que las deducidas de las experiencias de Hallet‘s Point
ya expresadas; esto es, que los cartuchos de tela § papel con-
teniendo 225 gramos de dinamita ¢ rompe-rocas, deben su-
mergirse 4 una profundidad minima de 12,82, colocandolos
4 3™,65 de distancia; y si fuesen de estaiio con carga de 450
gramos de las mencionadas sustancias, habran de sumergir-
se & la misma profundidad que los otros, pero la distancia
entre ellos no deberé exceder de 17,52,

Ahora bien: siendo de 1901™,65 por segumdo la velocidad
con que se trasmiten en el agua las explosiones de dinamita,
segun las experiencias practicadas por Abel, claro es que
dando fuego por la electricidad & un corto nimero de car-
gas convenientemente distribuidas, puede verificarse la ex-
plosion simultdnea de miles de ellas, tanto en tierra como
debajo del agua, y por consiguiente no sélo es aplicable y
practico este método, sino que ofrece ventajas por su exce-
siva baratura y sencillez.

El completo éxito alcanzado en la voladura final de Ha-
llet‘s Point con el cerrador de circuito multiple inventado
por Mr. Striedinger, bace tanto més recomendable dicho
método, cuanto que 4 su indisputable sencillez une la inapre-
ciable ventaja de ofrecer seguridad casi absoluta del re-
sultado, puesto que dejando localizada la falta de uno de los
elementos de cada série, dicha falta no puede ejercer in-
fluencia alguna sobre los demas grupos.

La combinacion de ambos métodos, adoptada por el Gene-
ral Newton para la referida voladura, es, 4 no dudar, la més
conveniente, toda vez que permite utilizar las ventajas de
uno y otro sistema, sin que en ningun caso haya que correr
el riesgo de que deje de verificarse por completo la explosion
simultanea de la totalidad de las cargas.

i HI.—Agrupacion mds ventajosa de Rormillos.—Desde el
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truccion del arrecife de Corfi para
obtener la explosion simultinea

Fig. 1. Fig4.8 Fug.9 de 21 hornillos.
. Pero es tambien evidente, que
el nimero méximo de hornillos
x___* » "L/\ A /'\\ que podra inflamar una pila 6 ma-
Ll { // - ‘f quina electro-magnética dada, va-

momento en que se reconocié la posibilidad de dar fuego 4
las minas instantineamente y 4 cualquier distancia valién-
dose de una corriente eléctrica, surgié naturalmente la idea
de hacer estallar simultineamente varios hornillos por la
explosion de otros cercanos, con la mira de aumentar y ex-
tender el efecto de la explosion, lo mismo en un simple des-
monte que en el ataque ¢ defensa de una posicion militar.

La determinacion, por tanto, de la manera mas conve-
niente de agrupar los hornillos y niimero de estos que debie-
ran comprenderse en cada grupo para obtener un méximo de
efecto con una corriente dada, fué de grandisimo interés
para la practica; pero no sabemos que se hayan hecho estu-
dios detenidos 4 fin de llegar 4 una solucivn fundada, basta
que con motivo de la obra & que nos referimos los han lleva-
do 4 cabo el General Henry L. Abbot, director de la escuela
de torpedos, y el ingenierocivil Mr. J. Striedinger (1).

" Cierto es que el Capitan de Ingenieros del ejército inglés
Mr. H. Schaw, en una memoria inserta en el Journal of the
Royal wnited Service Institution, correspondiente 4 1865,
establecié ya los procedimientos de que puede hacerse uso
para unir con una pila voltdica un mimero cualquiera de
hornillos 4 fin de que se inflamen simultaneamente, los cua-
les pueden reducirse 4 los tres siguientes:

Formando un circuito continuo (figura 7.%).

Estableciendo circuitos independientes (figura 8.%).

Haciendo una combinacion de ambos sistemas (figura 9.").

Cierto es tambien que estudiados detenidamente estos
procedimientos, se observaque el primero es el més sencillo,
si bien requicre una pila con gran nimero de pequefios pares,
lo cual es embarazoso.

Que el segundo proporciona seguridad absoluta del re-
sultado apetecido y es & proposito para emplear s6lo un corto
ndmero de pares de gran tamaiio; pero exige tantos y tan
extensos conductores, que desde luego se comprende seria
impracticable tratandose de un nimero crecido de hornillos.

Y que el tercero es & todas luces el mejor en todos los ca-
sos, no siendo, por tanto, de extrafiar se empleara en la des-

(1) Ambos nos acogieron con 1a mds esquisita cortesia y nos fa-
cilitaron cuantos datos y noticias podian interesarnos, llegando la
amabilidad del segundo hasta permitirnos examinar sus propios
apuntei. El extracto que de ellos hicim?s.es lo que nos sirve esen-
cialmeytte para redactar 1a presente notl’cm, y faltariamos & uno de
los méa sagrados deberes sino aprovechésemos esta nueva ocasion
de manifestarles nuestro vivisimo agradecimiento por la extraordi-
paris benevolencia con que tuvieron 4 bien distinguirnos, sin otro

"~ motivo que el de saber perteneciamos al Cuerpo de Ingenieros del

¥

sjéreito espafiol.

riara segun el sistema de agrupa-
cion que se adopte,'y de aqui la
imprescindible necesidad de esta-
blecer una teoria general.
Para conseguirlo, y siguiendo
4 los dos investigadores éntes
citados, sea
N el pimero total de hornillos
que deban estallar simulta-
neamente.
n el de los que formen un circui-
to contindo en cada grupo.

% nimero de dichos grupos, que constituyan un circuito

independiente.

E fuerza electro-motriz de un par, expresada en unidades
Volts.

7 resistencia interior de dicho par en unidades Ohms.

z nimero de pares necesarios para determinar la explosion
simultanea del total de hornillos V.

R resistencia en unidades Ohms de los alambres conducto-
res que unen la pila con los grupos de hornillos.

|/ resistencia que ofrece en el momento de la explosion ca-
da cebo eléctrico y los alambres que lo unen 4 los conti-
guos, expresada dicha resistencia en unidades Ohms.

C corriente en unidades Weber necesaria para determinar
la explosion simultanea de todos los cebos eléctricos de
un grupo, en el supuesto de que todos ellos tengan
igual resistencia eléctrica.

Con arreglo 4 la ley de Ohms, la corriente total necesaria
para determinar la explosion simultinea de todos los cebos
eléctricos que forman la combinacion de circuitos (figura 9),
es igual & la fuerza electro-motriz dividida por la resistencia
total; por consiguiente podemos establecer la ecuacion:

N z K z K
70: W7 = el (1)
QM'-{—IE—{—?z xr+R+T
7

Ahora bien: se logra el efecto maximo en una pila cuan-
do son iguales ambas resistencias; por consiguiente dicha
condicion en el presente caso se expresara estableciendo

ni
zr=R+ J\}f e (2
sustituyendo sucesivamente el valor de z 7, y de R + LA
en la ecuacion (1), tendremos: v
N, =zE E 2NCr
TC’——2—5;—=—2—’.— de donden=—E——-;

combinando las ecuaciones (2) y (1) entre si y con el valor

que acabamos de hallar paraz, obtendremos las tres ecua-
ciones ‘

_zk
= :1_6-"-;7 e {3)
2E @

N
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en el supuesto de que & es sumamente pequeiia y que por
tanto no se comete error sensible despreciando los términos
en que entra por factor.

. N E
De 1a ecuacion - C= 57 % deduce
En
y = 2—27-0—.... (6)

para el valor de la resistencia interior de un par.
Sustituyendo en 1a ecuacion (1) el segundo miembro de
la ecuacion (2) en vez del primero, tendremos
z F
n*f

2

(R+ = )
que resuelta con relacion 4 2 nos dara para el nimero de
pares necesarios,

N

20 (—R+nfS
<”E ) . ().

Teniendo en cuenta que la superficie de una pila forma-
da de pares uniformes es igual al nimero de éstos n}ultipli-
cado por el drea que cada uno de ellos tiene some‘txda ala
accion de los acidos, y tambien que la fuerza de dicha pila
es inversamente proporcional 4 la resistencia inte.rior de un
par, podremos representar la superficie necesaria en una
pila para determinar la explosion de todos los V.cebos eléc-
tricos por medio de la expresion

LAy

n

T=

nimero total depares ~ Z -
resistencia interior de un par = 7
20(-1—V—R+nf) Je

n s (S R+ N7 )

E 23

== Vs esos (8).
= n 7 K

2N C

Esta formula, que corresponde & la combinacion de cir-
cuitos (figura 9), resultara apropiada al caso primero, circuito

i N 1 1
continuo (figura7), sin mas que hacer enella—-;— =1, con lo

que se convertira en
z

—

r

4C* (R4 N f)
El

e (9),

N
y poniendo en la expresion (8) NV en vez de 2 resultard

preparada para el caso segundo, circuitos independientes
(igura 8), con lo que tendremos
nimero total de pares
resistencia interior de un par

40’N’(R+——]}\;—-)
El

Despojando & las expresiones (8), {9) y (10) del factor
4C*
VA )
pararse para hallar 1a relacion entre lasasnperﬁcies de las pi-
las necesarias en los distintos casos seran:

Para el circuito continuo. . . . . - R4 NS ...(1])

Para circuitos independientes.. . . JX" R+ Nf....(12)
L]
Para la combinacion de ambos. . . ;—,-R+Nf w. (13)

_z-—
r

... (10).

comun & todas ellas, las cantidades que deberdn com-

n
y teniendo en cuenta que R<N'Ry Y R N*R, se de-

dace que el circuito continuo requiere una pila con ménos

superficie que el combinado, que es el que le sigue inmedia-
tamente, siendo por tanto en el caso de los circuitos indepen-
dientes cuando se necesita la pila de mayor superficie.

En cuanto 4 la resistencia interior de cada par, hemos

visto que para el caso de circuitos combinados, la determina
la ecuacion

En .
=3NC " (6); '
introduciendo en ella sucesivamente las mismas hipétesis

que en las anteriores, esto es, 1 en vez de —i!,yNenlu-

gar tambien de -ivn—, tendremos:

Para el circuito continuo. . . . . . o= 'é% e (14)
. K
Pa i i i e e T e—— L, 15
ra circuitos independientes f=5yo

las cuales demuestran que es preciso emplear muchos, pero
pequeiios pares en el primer caso, y menor nuimero, pero
mayores, en el segundo, segun se indicd en un principio,
puesto que resultando #, > 7, sera preciso que el numerador
del primer miembro de la ecuacion (6) sea muy grande y
menor el de la (7); pero como la superficie de la pila para el
sistema de circuito continuo ha de ser mucho menor que
cuando se empleen circuitos independientes, de aqui que el
tamaio de cada par en el primer caso deba ser mas reducido
que en el segundo.

Las precedentes conclusiones serian completamente exao-
tas si la misma fuerza que determina la incandescencia de
un cebo eléctrico bastase para causar la explosion simulta-
nea de todos los de un grupo enlazados por cualquiera de los
dos sistemas primero y tercero anteriormente expresados;
pero repetidas experiencias llevadas 4 cabo en Willet‘s Point
por el entendido é ilustrado General Abbot, director de la
escuela de torpedos, han hecho ver que en di¥hos casos se
necesita triple fuerza que en el segundo, que como sabemos
consiste en cebos aislados ¢ circuitos independientes; por

. .. C .
tanto sera preciso sustituir —3-envez de C en las ecuaciones

generales que corresponden al tercer caso, para hallar los
que rigen al segundo. -

Verificando dicha sustitucion tendremos

10 v (R+%)
2.0,
YV
Suprimiendo como hicimos ya otra vez el factor —‘-P(—'-.- 8

nimero de pares necesarios
resistencia interior de un par

x——
=

fin de facilitar las comparaciones, hallaremos para el referi-

do segundo caso la expresion
N'R+ N,
— f e (17),

que indica la relacion en que ha de hallarse con las de los

otros dos, la superficie de la pila necesaria en éste.

Para averiguar si el sistema de los circuitos independien-
tes (figura 8) es mas econémico que el del circuito continuo
(igura 7), basta fijarse en que si asi sucediese habria de ve-
rificarse la condicion

N'R—Nf
9

<R+Nf
asf como la de

D RLN] R+ NS ... (8,

cuando en ambos casos fuesen necesarias pilas de Ia misma

superficie.
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Resolviendo la ecuacion (18), de segundo grado con res-
pecto & J, tendremos

4f 16
N=T+‘/—"E' +9....(19),

que d4 en la préctica un valor muy pequefio para N, 6 sea
para el nimero de hornillos que bayan de estallar simulta-
neamente, pues si por ejemplo se supone f=2 Ohms proxi-
mamente y R = 1,4 Ohms, se hallars entonces

—ee st

42 4x2\

En vista de los resultados precedentes y suponiendo el
empleo de pares de igual fuerza electro-motriz para obtener
la explosion simultnea de /V hornillos, podremos establecer
las siguientes conclusiones respecto 4 los tres métodos ge-
perales que pueden seguirse para dar fuego & dichos V hor-
nillos con una pila galvénica.

1.* 8iel nimero A de hornillos no excede de 12, sien-
do al mismo tiempo dos unidades Ohms préximamente la
resistencia de los cebos eléetricos, y 1,5 poco méis é ménos
la del conductor de alambre, los dos primeros métodos ofre-
cen un méximo de economia respecto de la superficie de pila
necesaria; ¥

2.* Cuando es mayor el nimero /V de hornillos, el circui-
to continuo es en realidad el que ménos superficie de pila
exige; pero teniendo en cuenta, primero, que & medida que
aumenta , crece la cantidad N/, y segundo, que hay posi-
bilidad y conveniencia & la vez en reducir 4 un minimo in-

significante la iV’_&_"_ R, 6 sea el cuadrado del niimero de gru-

pos por la resistencia del conductor, para lo que basta esco-
ger un alambre de tal conductibilidad y seccion trasversal

que no ofrezca resistencia gensible & la corriente, tendremos
que en la expresion

]

N R+Nf. 19

podremos suponer al primer término tan pequefio compara-
do con el segundo, cuando crezca N, que no se cometa error
sensible al despreciarlo, en cuyo caso podremos establecer,
que para dar fuego gimultineamente un gran numero de
hornillos, el circuito continuo y los combinados, 6 sean
los métodos primeroy tercero, expresiones (11) y (13), son
los que ménos superficie de pila exigen; pero .siempre es
preferible el dltimo, porque en el caso de que deje de hacer
explosion slgun grupo, la falta no se trasmite & los demas, y
esta ventaja compensa con exceso el aumento de gasto & que
dé lngar 1a mayor longitud de conductor que dicho método
exige.

:

(Se continnard.)

CRONICA.

En ol ejército ruso estd hoy en uso un sistema para la coccion
de los ranchos de la trops, muy sencillo y tan cémodo como se
puede apetecer. La cocina esté colocada en un carruaje tir'ado por
dos caballos; se compone de un cuerpo pequefio de forma cilindrica,
el cual con el hogar ¥ 1a chimenea puede inclinarse & voluntad gi-
rando al rededor de un eje mévil en mufiones fljos sobre resortes y
de tsl manera, que & pesar de los baches y demés designa!dades del
camino, el aparato queda siempre vertical y puede funcionar per-
fectamente durante la marcha, dun cuando el carr.naie sobre el que
esté colocado corra con gran velocidad. Es preciso notar ademsés
que todo el aparato ocupa sélo 1a mitad posterior del carruaje, de
modo que s otra mitad puede recibir un cargamento de viveres,
utensilios de cocins & ofra carga cuslquiers.

El aparato 8e compone en su parte esencial de dos calderas de
cobre, estaiiadas en su parte interior y colocadas la una dentro de

Ia otra. La olla interior estd tambien estaiiada en su parte exterio
La olla exterior esté provista de un tubo con llave, en uno de sus
costados: por élse introduce el agua hasta una cierta altura, po-
niéndose al fuego inmediatamente despues. De este modo queda un
espacio suficiente para contener el vapor, el cual llega 4 1a olla inte-
rior por un tubo encorvado que parte de la tapadera de 1a olla ex-
terior. La olla interior estd cerrada herméticamente, de modo
que los alimentos no estin sometidos inmediatamente 4 la accion
del fuego, sino & 1a del agua hirviendo de la olla exterior y al va-
por que penetra en aquella. Las dos ollas tienen valvulas de segu-
ridad y grandes llaves para la limpieza; ademés se ha colocado
en la olla exterior un silbato de vapor que sirve para anunciar que
los alimentos estdn cocidos. Como la olla interior, herméticamente
cerrada, viene 4 ser una marmita de Papin, pero de baja presion,
es evidente que se pueden preparar con ella todos los guisos de
carne, con mucha més prontitud y con més economia de combusti-
ble que por los medios ordinarios.

En esta cocing se pueden preparar no s6lo los ranchos ordina-
rios, sino tambien sopas de todas eapecies, carnes crudas con sus
jugos, legumbres, etc., y en tres horas se cuece el rancho para una
compaiiia de 150 hombres. La olla interior tiene una capacidad
de 307, 25 litros.

Las ventajas y las diversas propiedades que ofrece esta cocina,
inventada por el coronel Liehin, son tan claras y su utilidad tan evi-
dente, que Do creemos necesario insistir sobre ello; y es indudable
que un sistema tan ingenioso y atil, encontrard una gran aplica-
cion, no sélo en tiempo de guerra, sino enel de paz y tambien en
1a vida ordinaria, porque en lugar de coloear en el aparato una sola
olla, se pueden colocar muchas y preparar una comida compuesta
de varios platos.
W——

DIRECCION GENERAL DE INGENIEROS DEL EJERCITO.

Novepapgs ocurridas en el personal del Cuerpo durante la segun-
da quincena del mes de Octubre de 1877.

Clase del
Lo
Ejér-|Cuer- NOMBRES. . Fecha.
Grad.| cito. po.\ ]
CONDECORACIONES.
Orden de San Hermenegildo.
Placa.
C.! 8r. D. Federico Alameda y Liancourt, '
con la antigiiedad de 14 de Setiembre! Real 6rden
de 1875, en que cumplié los plazos( 24 Oct.
reglamentarios. . e e e e e .
VARIACION DE DESTINO.
C.Cs CaD.Vi . . .
T.C. C.+ C.» D. Vicente Mezquita y Paus, 4 conti Real 6rden

nuar sus servicios al ejército de las

|

Islas Filipinas en su actual empleo.. 23 Oct.
REGRESADO DE ULTRAMAR,
T.C. » C.*U. D. Juan Roca y Estades, por enfermo.;Rggl;dten

EXCEDENTE.

T.C. C." D. Francisco Ramos y Vascuiiana, co- { Real érden
mo regresado de Ultramar. . .\ 18 Set.
EXCEDENTE QUE ENTRA EN NUMERO.
C+ C.» D. Domingo Lizaso y Azcirate, con|Real 6rden
destino al tercer regimiento. . . i 18 Oct.

)
SUPRRNUMBRARIO QUE ENTRA EN NUMERO.

C.. C.» D.Polic Castro y Duban, con des- | Real 6rden
tino al tercer regimiento. . . . .{ 18 Qect.
LICENCIAS,
C.! T.C. 8r. D. Andrés Villalon y Hechavarria,
préroga hasta comple{ar los dos afios

que marcan las disposiciones vigen- { Real 6rden

tes para la curacion de las heridas, .{ 25 Oct.
T.* D. Enrique Mostan Poch, un mes

por e rida, . . . .

IMPRENTA DEL MEMORIAL DE INGENIEROS.






